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1 APRESENTACAO

Dentre os servigcos urbanos, de acordo com Garcias (1992) o saneamento se
destaca por estar presente desde o inicio da humanidade, em todas as relacées do
homem com o ambiente, se desenvolvendo de acordo com a evolucdo das
civilizagoes.

Moraes et al (2001) entendem o saneamento ambiental como o conjunto de
acOes que objetivem a melhoria da salubridade ambiental abrangendo os servigos
de abastecimento de agua com qualidade e quantidade, a coleta, tratamento e
disposicao final de residuos sélidos e esgoto doméstico, a drenagem das aguas
pluviais, a promog¢ao da disciplina sanitaria do uso e ocupacao do solo, o controle de
vetores transmissores de doengas, a fim de promover a saude, o bem estar e a
cidadania da populacéo.

Saneamento no Brasil, conforme definem Philippi Junior et al (1982) é
entendido como parte do saneamento do meio que trata de problemas relacionados
ao abastecimento de agua, coleta e disposicdo de esgotos sanitarios, drenagem
pluvial urbana e ao acondicionamento, coleta, transporte e destino final dos residuos
sélidos.

No Brasil, a Constituicdo Federal estabelece ser de competéncia da Unido
elaborar diretrizes para o setor de saneamento visando o desenvolvimento urbano e
de responsabilidade dos municipios organizar e prestar os servicos publicos de

interesse local.

Desta forma, em 2007 foi sancionada a Lei Federal N° 11.445 que dentre
demais definigdes, estabelece a Politica Publica de Saneamento Bésico e atribui aos

municipios a elaboracao dos Planos de Saneamento Basico.

Em Santa Catarina as diretrizes acerca do saneamento passaram a ser
especificamente tratadas com a Lei N2 13.517 de 4 de outubro de 2005 que dispde
sobre a Politica Estadual de Saneamento. O Art. 2° define:

Saneamento € o conjunto de agbes com o objetivo de alcangar niveis
crescentes de salubridade ambiental, compreendendo o abastecimento de
agua, a coleta, o tratamento e a disposicao dos esgotos e dos residuos
sélidos e gasosos e os demais servigos de limpeza; o manejo das aguas; o
controle ambiental de vetores e reservatérios de doencas e a disciplina da
ocupacdo e uso do solo, nas condigbes que maximizem a promogao € a

10
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melhoria de vida nos meios urbano e rural. (SANTA CATARINA, 2005).

O presente documento corresponde a elaboracao do Diagnéstico do Sistema
de Abastecimento de Agua do municipio de Forquilhinha, SC. A correlacdo destes
conhecimentos com as demais informacdes apresentadas nos Diagndsticos dos
Sistemas de Esgotamento Sanitario, Limpeza Urbana e Manejo de Residuos
Sélidos, Manejo das Aguas Pluviais e Drenagem Urbana, Diagndstico Social e a
Caracterizacao Fisica Territorial contribuirdo na elaboracdo do Plano Municipal de
Saneamento Basico, realizado a partir do Contrato N° 176/PMF/2009 firmado entre a
Prefeitura Municipal e a FUCRI — Fundac¢do Educacional de Criciuma, mantenedora
da UNESC - Universidade do Extremo Sul Catarinense.

O Plano de Saneamento corresponde ao planejamento dos servigos,
contemplando basicamente cenarios de crescimento do municipio, objetivos e metas
de curto, médio e longo prazo para a universalizagao do atendimento; programas,
projetos e acdes necessarias para atingir os objetivos e metas; acbes de
emergéncias e contingéncias; mecanismos e procedimentos para avaliacdo
sistematica da eficiéncia e eficacia das acdes programadas. A populacao participa
do processo construtivo do Plano através de duas audiéncias publicas por
microbacia e aprova este instrumento em uma audiéncia final integrando todo o
municipio.

O municipio de Forquilhinha fundado em 26 de Abril de 1989 pela Lei
7.587/89 localiza-se na planicie Sul do Estado de Santa Catarina na latitude
28°44°05” e longitude 49°28°20” com altitude média de 25 metros, pertencendo a
Microrregidao de Criciima e da AMREC - Associagdo dos Municipios da Regiao
Carbonifera. A atividade econdmica do municipio esta baseada na extracdao mineral,
agroindustria, metal-mecénica, agricultura e comércio em geral. A Figura 1 mostra a

localizagdo geografica do municipio.

11
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2 INTRODUGAO

A situacao do saneamento basico na Regidao Sul e, especialmente, em Santa
Catarina, esta longe de ser adequada. Considerado um dos Estados com melhor
qualidade de vida do Brasil, Santa Catarina vem se destacando negativamente no
que diz respeito ao abastecimento de agua, principalmente no verao e em épocas de
estiagens. (CUNHA, 2008).

Segundo a Organizacado Mundial da Saude — OMS, saneamento pode ser
definido como o controle de todos os fatores do meio fisico do homem que exercem
ou podem exercer efeito deletério sobre seu bem estar fisico, mental e social.
(PHILIPPI JR, AGUIAR, 2005).

Ainda conforme dados da OMS, o abastecimento minimo de agua por pessoa
sera de 40 L/hab.dia, sendo a agua uma necessidade indispensavel em quantidade
suficiente, qualidade e custo acessivel. (WARTCHOW, 2009).

A Lei Nacional do Saneamento Basico entende a universalizagdo como
acesso a agua potavel e aos servicos de esgotamento sanitario em qualidade e
quantidade suficientes, sendo os sistemas de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario servicos essenciais de carater publico que previnem enfermidades como
cblera, febre paratifoide, amebiase, esquistossomose, hepatite infecciosa,
poliomielite e dengue. (WARTCHOW, 2009).

De acordo com Heller, Costa e Barros (1995) a oferta de saneamento associa
sistemas de infraestrutura fisica (instalacbes e equipamentos) e uma estrutura
educacional, legal e institucional que abrange os seguintes servicos:

e Abastecimento de agua as populacdes, com qualidade compativel com
a protecao de sua saude e em quantidade suficiente para a garantia de
condigbes basicas de conforto;

e Coleta, tratamento e disposicio ambientalmente adequada e
sanitariamente segura dos esgotos sanitarios, nestes incluidos os
rejeitos provenientes das atividades domeéstica, comercial e de
servigos, industrial e publica;

e Coleta, tratamento e disposicio ambientalmente adequada e
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sanitariamente segura dos residuos sélidos rejeitados pelas mesmas

atividades;
e Coleta de aguas pluviais e controle de empocamentos e inundacgdes;

e Controle de vetores de doencas transmissiveis (insetos, roedores,

moluscos etc).

2.1 Consideracdes referentes ao Diagndstico dos Servicos de Agua e
Esgoto — 2007 conforme SNIS (BRASIL, 2009)

O Diagnéstico dos Servicos de Agua e Esgoto — 2007, fornecido pelo Sistema
Nacional de Informagbes sobre o Saneamento — SNIS (BRASIL, 2009) apresenta
uma distribuicdo das quantidades de municipios e respectivas populagdes urbanas
para os quais foram obtidas respostas dos prestadores de servicos, constando
informacdes de prestadores de servicos regionais, microrregionais e locais, sendo
que em termos gerais, a amostra para dados municipais totalizou 254 municipios em
Santa Catarina, correspondendo a 86,7% do total (Tabela 1). Os municipios
brasileiros possuem uma populacao urbana de 147,3 milhées de habitantes (96,4%
da populagao urbana do pais). A tabela completa com os indicadores municipais dos
servicos de agua e esgotos do SNIS de 2008 encontra-se no Anexo |.

Tabela 1 - Distribuicao da quantidade de municipios e respectivas populacoes de SC e do Pais
atendidas pelo abastecimento de dgua e esgotamento sanitario. Fonte: SNIS, Brasil (2009).

Servigcos Estado de Santa Catarina Brasil
Agua
Quantidade de municipios 254 4.547
Percentual alcancado (%) 86,7 81,7
Populagéo urbana (hab.) 4.738.788 147.294.320
Percentual alcancado (%) 98,2 96,4
Esgoto
Quantidade de municipios 31 1.355
Percentual alcangado (%) 10,6 24,4
Populacao urbana (hab.) 2.008.210 115.173.902
Percentual alcangado (%) 41,6 75,3

Conforme Diagnéstico dos Servicos de Agua e Esgotos — 2007 (BRASIL,
2009) ha inconsisténcias em informagcdes sobre as relacbes de populacao total,
urbana e atendida pelos servicos. As informacdes de populagdes atendidas (total e
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urbana) sado fornecidas pelos prestadores de servigo, sendo que os dados de
populacao total adotados pelo SNIS correspondem as estimativas do IBGE para o
ano de referéncia da amostra. As inconsisténcias verificadas sdo de tal amplitude
que em companhias estaduais ocorreram casos de indices de atendimento urbano

com abastecimento de agua superior a 100%.

2.2 Consideracdes referentes ao Diagndstico dos Servicos de Agua e
Esgoto — 2008 conforme SNIS (BRASIL, 2010)

Conforme a distribuicao de niveis de atendimento total com abastecimento de
agua (INgss) — Diagndstico dos Servicos de Agua e Esgoto — 2008, o Estado de
Santa Catarina apresenta faixa entre 80,1 € 90% no indice de atendimento total com
abastecimento de agua (indicador INgs5) em 2008, em comparativo com outros
Estados brasileiros conforme apresenta a Tabela 2. Estes dados s&o fornecidos pelo
Sistema Nacional de Informagbes sobre 0 Saneamento — SNIS (BRASIL, 2010).

Tabela 2 - indices de atendimento total com abastecimento de agua em Estados brasileiros
(Indicador IN055). Fonte: BRASIL, 2010.

indice de atendimento total com abastecimento

Estados brasileiros de agua (INgss)

Mato Grosso do Sul e Sao Paulo, mais o Distrito > 90%
Federal

Santa Catarina mais 9 Estados 80,1% a 90,0%
8 Estados, concentrados no Nordeste, a excecao 60,1% a 80,0%
de Tocantins, na regido Norte.

5 Estados 40,0 a 60,0%
Acre < 40%
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3 METODOLOGIA

Para elaboracdo deste diagnostico foram utilizados dados coletados em
instituicdes publicas, tais como CASAN — Companhia Catarinense de Aguas e
Saneamento, PMF - Prefeitura Municipal de Forquilhinha, Vigilancia Sanitaria do
municipio de Forquilhinha, IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica,
Ministério das Cidades/Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS)
e Plano Diretor Municipal de Forquilhinha.

Complementarmente foram realizadas vistorias em campo para verificacao de
instalacées ou sistemas em operacgao, implantacdo de projetos da Concessionaria
CASAN ou de dominio da populacéo.

O estudo foi fundamentado a partir do levantamento e analise de dados
primarios e secundarios realizados no periodo de janeiro a abril de 2010.

De acordo com as orientacées da Politica Nacional de Saneamento Basico
instituida pela Lei n° 11.445/2007 deve-se estabelecer como unidade espacial de
planejamento a bacia hidrografica. Para facilitar a elaboracao dos relatérios técnicos,
o planejamento das acbes e a participacao popular, 0 municipio foi dividido por
microbacias denominadas UTAP’s - Unidades Territoriais de Analise e

Planejamento.

O Mapa de Recursos Hidricos do Plano Diretor Participativo do Municipio de
Forquilhinha, na escala 1: 70.000 foi obtido para a coleta da representacdo dos
limites das microbacias hidrograficas elementares do municipio. As informacdes
apresentadas foram conferidas com outras fontes existentes, propondo-se uma nova

delimitacdo das microbacias, conforme apresenta a Figura 2.
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Figura 2 — Mapa de delimitagdao das UTAP’s modificado do Mapa de Recursos Hidricos do
Plano Diretor de Forquilhinha (PMF, 2008).

O territério do municipio esta dividido por trés UTAP’s, sendo elas:

= UTAP rio do Cedro: agrupando a microbacia do rio do Cedro, Braco do
Cedro e as Sangas do Café, do Coqueiro e do Engenho;

= UTAP rio Mae Luzia: agrupando a microbacia do rio Mae Luzia e parte
do rio Sao Bento;
= UTAP rio Sangao: fazendo parte apenas a microbacia do rio Sangao.

Como os procedimentos operacionais e demais informacdées acerca do
Sistema de Abastecimento de Agua se aplicam a maioria da populagdo do

municipio, optou-se em apresentar um relatério unico.
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4 CONSIDERACOES REFERENTES A LEGISLACAO APLICAVEL

Conforme a Lei N2 9.433 de 8 de Janeiro de 1997, Art. 12, a Politica Nacional
de Recursos Hidricos baseia-se em fundamentos como:

Agua é um bem de dominio publico;
Agua é um recurso natural limitado, dotado de valor econémico;

Em situacdes de escassez, o uso prioritario dos recursos hidricos € o

consumo humano e a dessedentacao de animais;

Gestao dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo
das aguas.

Conforme a Lei N2 9.748 de 30 de novembro de 1994, Art. 1%, a Politica
Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Santa Catarina, como instrumento de

utilizacao racional da 4gua compatibilizada com a preservacao do meio ambiente, é

regida por principios como:

bacias hidrogréaficas constituem unidades basicas de planejamento do
uso, conservacao e recuperacao dos recursos hidricos;

agua deve ser reconhecida como um bem publico de valor econémico,
cuja utilizacao deve ser cobrada, com a finalidade de gerar recursos
para financiar a realizagdo das intervenc¢des necessarias a utilizagao e

a protecao dos recursos hidricos;

utiizagdo dos recursos hidricos deve ter como prioridade o

abastecimento humano;

corpos d’agua destinados ao abastecimento humano devem ter seus
padrbes de qualidade compativeis com esta finalidade;

todas as utilizagcbes dos recursos hidricos que afetem sua
disponibilidade qualitativa ou quantitativa, ressalvadas aquelas de
carater individual, para satisfacdo de necessidades basicas da vida,
ficam sujeitas a prévia aprovacao do 6rgao competente.

A Lei N° 11.445 de 5 de Janeiro de 2007, que estabelece as diretrizes

nacionais para o saneamento basico determina, no Art. 2%, que o0s servicos publicos

de saneamento bésico devem ser prestados com base em principios fundamentais
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como:

universalizacdo do acesso;

integralidade compreendida como o conjunto de todas as
atividades e componentes de cada um dos diversos servicos de
saneamento basico, propiciando a populacdo o0 acesso na
conformidade de suas necessidades e maximizando a eficicia das
acoes e resultados;

articulacao com as politicas de desenvolvimento urbano e regional,
de habitacdo, de combate a pobreza e de sua erradicacdo, de
protecdo ambiental, de promoc¢édo da saude e outras de relevante
interesse social voltadas para a melhoria da qualidade de vida,
para as quais 0 saneamento basico seja fator determinante;
eficiéncia e sustentabilidade econémica;

utilizacdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade
de pagamento dos usuarios e a adocao de solugdes graduais e
progressivas;

transparéncia das acdes, baseada em sistemas de informacdes e
processos decisorios institucionalizados;

controle social;

seguranca, qualidade e regularidade;

De acordo com o Art. 32 da Lei N2 11.445 considera-se saneamento basico

um conjunto de servicos, infraestruturas e instalagcées operacionais de:

abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades,
infraestruturas e instalagcdes necessarias ao abastecimento publico
de agua potavel, desde a captacao até as ligacoes prediais e
respectivos instrumentos de medicéo;

esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas
e instalacbes operacionais de coleta, transporte, tratamento e
disposicdo final adequados dos esgotos sanitarios, desde as
ligacOes prediais até o seu langamento final no meio ambiente;
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considera-se gestao associada como a associacdo voluntaria de
entes federados, por convénio de cooperagao ou consorcio publico,
conforme disposto no art. 241 da Constituicao Federal;

considera-se como universalizagdo como a ampliagdo progressiva
do acesso de todos os domicilios ocupados ao saneamento basico;
considera-se a prestacao regionalizada como aquela em que um

unico prestador atende a 2 (dois) ou mais titulares.

A Lei N° 8.080 de 19 de setembro de 1990 da Politica de Saude, dispde sobre
as condicOes para a promocao, protecao e recuperagao da saude, conforme:

articulacao das politicas e programas da Saude com o saneamento
e 0 meio ambiente (inciso Il, art.13);

participacdo da Unido e Municipios na formulacao da politica e na
execucao das agdes de saneamento basico (art.15).

salubridade ambiental como um direito social e patriménio coletivo;

saneamento basico como fator determinante e condicionante da

saude (art.39).
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5 CONSIDERACOES REFERENTES AO CONVENIO ENTRE MUNICIPIO DE
FORQUILHINHA E CONCESSIONARIA ESTADUAL CASAN

Conforme Convénio N° 185/92 estabelecido em 10 de junho de 1992, o
Municipio de Forquilhinha outorgou a concessao de exploracdo, ampliacdo e
implantacéo dos servicos publicos municipais de abastecimento de dgua e coleta e
disposicdo de esgotos sanitarios a Companhia Catarinense de Aguas e
Saneamento, observada a existéncia de viabilidade técnica e financeira ou obtencao
de recursos em entidades financeiras. Conforme Clausula décima segunda, o prazo
de concessado dos servicos publicos, objeto deste convénio, € de (trinta) anos,

contados da assinatura do instrumento.

Conforme informagdes apresentadas na Tabela 3, o ano de vencimento da
concessao de agua e esgoto para o municipio de Forquilhinha é 2.022, segundo
informacdes do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento: diagnéstico
dos servicos de agua e esgotos — 2008.

Tabela 3 — Ano de vencimento da concessédo de agua e esgoto no municipio de Forquilhinha.
Fonte: BRASIL, 2008

Estado SC
Nome Municipio Forquilhinha
Prestador CASAN

Sociedade de economia mista

Natureza Prestador o PP
com administracao publica

Regiao SUL
Servico AGUA
GEO017 - Ano de vencimento da concessdo de

) 2.022
agua na sede. [ano]

GEO018 - Ano de vencimento da concessdo de 5 022

esgoto na sede. [ano]
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6 DADOS REFERENTES AOS RECURSOS HIiDRICOS
6.1 Mananciais Alternativos Superficiais e Subterraneos

Mananciais sao fontes de onde se retira a agua utilizada para abastecimento
doméstico, comercial, industrial e outros fins. Quanto a origem, 0os mananciais sao

classificados em:

Manancial Superficial: corresponde a toda parte de um manancial que escoa
na superficie terrestre, compreendendo coOrregos, rios, lagos, represas e

reservatorios artificialmente construidos;

Manancial subterraneo: é aquele cuja dgua vem do subsolo, podendo aflorar
a superficie (nascentes, minas etc.) ou ser elevado a superficie por meio de obras de
captacdo (pocos rasos, pocos profundos, galerias de infiltragdo, entre outros).
(SANTA CATARINA, 2008).

Conforme o Plano Diretor do Municipio (PMF, 2008) ndo ha mananciais de
captacao superficial e estagdes de tratamento de agua para abastecimento publico

dentro do municipio, apenas a utilizacao de pocos (SAl) em areas rurais.

Ha referéncias a mananciais subterrdneos para uso privado, conforme
CPRM/SIAGAS (2008) apud PMF (2008), destacando ocorrer 12 pogos tubulares
profundos perfurados no municipio para uso em abastecimento industrial na sua
maior parte e também de propriedade particular. Nao ha mencao sobre qualidade da
agua destes pocos profundos.

6.2 Dados Referentes aos Recursos Hidricos do Municipio de
Forquilhinha

O municipio de Forquilhinha, conforme dados do Plano Diretor (PMF, 2008)
esta inserido na Bacia Hidrografica de Ararangua na Regido Hidrografica R 10 —
Extremo Sul Catarinense, dividido em trés microbacias: rio Sangao, rio Mae Luzia e
rio do Cedro, a partir das quais foram geradas as trés Unidades Territoriais de
Analise e Planejamento (UTAP’s) do municipio para elaboracdo do Plano Municipal
de Saneamento Basico.

22
Diagnostico do Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio de Forquilhinha Junho/2010



y UNIVERSIDADE DO EXTREMO SUL CATARINENSE - UNESC

TAIS E TECNOLOGICAS - IPAT Frojetos "
unesc NSTITUTO DE PESQUISAS AMBIENTAIS E TECNOLOGICAS Piidach. d

6.2.1 Dados Referentes a UTAP rio Sangao

A UTAP rio Sangao, cujo principal curso d"agua é o rio Sangao, caracterizado
por 34.039 metros de comprimento e 12 afluentes, tem sua nascente localizada em
Siderodpolis e atravessa o municipio de Cricidma, sendo que delimita os municipios
de Criciuma e Forquilhinha até desaguar no rio Mae Luzia.

Conforme IPAT/UNESC (2007) as nascentes do rio Sangao apresentam agua
de boa qualidade, sendo que a partir do contato com areas de mineragdo e
deposicao de rejeitos piritosos, a qualidade da agua passa a apresentar pésssima
qualidade, pH acido e elevada concentracao de metais. O rio em todo o0 seu curso
apresenta elevada contaminacao através dos poluentes gerados pela lixiviagcao de
extensas areas de deposicao de rejeitos piritosos de bacias de drenagem, esgotos
sanitarios e efluentes industriais oriundos dos trés municipios. De acordo com
IPAT/UNESC (2007):

O leito deste rio encontra-se assoreado por finos de carvao e pirita, que no
passado eram despejados junto com os efluentes do beneficiamento de
carvao. Em épocas de precipitacdo pluviométricas mais intensas, quando se
estabelecem as inundagbes, as aguas do Sangdo invadem as planicies
aluviais, depositando sobre o solo uma camada de sedimentos finos
contaminados. (IPAT/UNESC, 2007).

Conforme CETEM (2001) apud PMF (2008) a microbacia do rio Sangao
apresenta varios pontos de poluicdo associado a minas/lavadores de carvao, os
quais geram efluentes liquidos acidos e residuos piritosos que contaminam solo, ar e
recursos hidricos.

O rio Sangéao apresenta a maior concentragao de acidez e carga de acidez de
toda a bacia do rio Ararangua. Sua carga média de acidez (12,7 t/h), medida junto a
foz, é seis vezes maior que a carga acida (2,2 t/h) do rio Mae Luzia, sendo, portanto,
0 rio com a maior contribuicdo de drenagem &cida para a bacia do rio Ararangua.
(MPF, 2008).

6.2.2 Dados Referentes a UTAP rio Mae Luzia

A UTAP rio Mae Luzia, cujo principal curso d’agua € o rio Mae Luzia,
caracterizado por 33.567 metros de comprimento e 19 afluentes, tem sua nascente
localizada no municipio de Treviso, sendo que 0 rio atravessa os municipios de
Sideropolis, Nova Veneza e Cricilma e depois se insere no municipio de
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Forquilhinha, cortando sua regiao urbana. Apds cruzar a regiao urbana, o rio Mae
Luzia recebe o afluente rio Guarapari, também denominado rio Sao Bento, o qual é
originario da Barragem do Rio S&o Bento (BRSB).

Conforme MPF (2008), o rio Mae Luzia tem nascente localizada em Treviso e
conforme a localidade é descrito como alto, médio ou baixo curso do rio Mae Luzia.

No alto curso do rio Mae Luzia, localizado em Treviso, o corpo hidrico recebe
a carga acida oriunda de areas com dep0ositos nao controlados de estéreis de minas
a céu aberto e rejeitos de beneficiamento de areas drenadas por cursos d’agua
tributarios e dos rios Déria e Pio. (MPF, 2008).

No médio curso do rio Mae Luzia, entre a localidade de Volta Redonda e a
jusante da confluéncia com o rio Fiorita, o rio recebe a carga acida oriunda de areas
com depésitos ndo controlados de estéreis de minas a céu aberto e rejeitos de
beneficiamento de areas drenadas pelo rio Fiorita e seus tributarios. (MPF, 2008).

No baixo curso do rio Mae Luzia, trecho compreendido entre o ponto situado
em Nova Veneza e o ponto situado em Maracaja, ha interferéncias na descarga do
rio associadas a atividade de irrigacdo de lavouras de arroz que pode determinar
variagbes em sua vazdo que nao estdo relacionadas com o regime hidrologico.
(MPF, 2008).

O rio Guarapari (também conhecido como Sao Bento) desemboca no rio Mae
Luzia, e tém aproximadamente 1.924 metros de comprimento dentro do municipio de
Forquilhinha.

Nos limites entre Maracaja e Forquilhinha, o Rio Mae Luzia recebe o afluente
rio Sangao, sendo que passa a delimitar estes municipios até receber o afluente Rio
do Cedro na divisa entre Meleiro, Maracajé e Forquilhinha.

A microbacia do rio Mae Luzia se apresenta comprometida por atividades
carboniferas quase em toda sua extensao, afetando condi¢cdes de pH e presenca de
metais e sedimentos contaminados. Conforme MPF/SC (2008) apud PMF (2008) a
concentragao de acidez do rio Mae Luzia aumenta em média trés vezes a jusante da

foz do rio Sangao.

A bacia do rio Guarapari, também denominado Sao Bento, sendo um afluente
do rio Mae Luzia, apresenta atividades para abastecimento de agua industrial e
irrigacao de arroz.
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A vazao do rio Mae Luzia tem se apresentado insuficiente para demandas da
rizicultura e outras atividades, sendo que a barragem do rio Sdo Bento tem sido
citada por liderancas locais como a unica alternativa viavel em médio prazo, capaz

de solucionar este problema de demanda.

6.2.3 Dados Referentes a UTAP rio do Cedro

A UTAP rio do Cedro possui como principal curso d’agua o préprio rio do
Cedro, caracterizado por 22.353 metros de comprimento e 7 afluentes. Os principais

afluentes sao a Sanga do Café, Sanga do Coqueiro e Sanga do Engenho.

A Sanga do Café tem 8.590 metros e 4 afluentes. A Sanga do Coqueiro tem
19.236 metros e 11 afluentes e a Sanga do Engenho tem 13.271 metros e 4
afluentes.

A microbacia do rio do Cedro possui uma area irrigada para arroz de 1.569,8
ha, representando um consumo de agua na ordem de 14,1 milhdes de m® de 4gua
por safra. (ALEXANDRE, 2000). Em funcdo desta area de plantio de arroz, foi
verificado durante os trabalhos em campo realizados no més de fevereiro de 2010,

elevada turbidez nas aguas do rio do Cedro e seus afluentes.

6.2.4 Dados Referentes as Condicées dos Recursos Hidricos
Superficiais e Subterraneos

Conforme analise das condicbes dos recursos hidricos superficiais no
perimetro que compreende o municipio, as microbacias do rio Sangao e rio Mae
Luzia se apresentam totalmente comprometidas com intensa atividade de mineracao
e beneficiamento de carvao, atividades industriais, agricultura e lancamento de
esgotos sanitarios e a microbacia rio do Cedro se apresenta comprometida por
intensa atividade agricola como rizicultura, o que implica em langamento de
defensivos agricolas e outros contaminantes.

Os recursos hidricos subterraneos carecem de um estudo mais aprofundado,
embora ja se suspeite que nas microbacias do rio Sangao e rio Mae Luzia ocorram
contaminacdes em lencgois freaticos e profundos com residuos de mineracao e
beneficiamento de carvao e outros contaminantes.

Atualmente ndo ocorrem mananciais superficiais e/ou subterrdneos para
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atendimento populacional urbano ou rural, mantendo-se como base de reserva para
o Sistema ETA Sao Defende, os sistemas de captacao anteriores a Barragem do rio
Sao Bento, como os rios Manin e M&e Luzia em Treviso e rio Jorddo em Siderépolis,
conforme dados da CASAN.

Tendo em vista avaliar a viabilidade de utilizagdo de mananciais superficiais
dentro do municipio de Forquilhinha, propde-se que seja elaborado um diagndstico
sobre a quantidade e a qualidade dos mananciais tais como o rio do Cedro para
construgcdo de barragens e/ou ETA’s em areas proximas as nascentes, que se

encontram menos contaminadas.
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7 SISTEMAS PRODUTORES

O abastecimento de Forquilhinha é feito exclusivamente através do Sistema
Integrado da Barragem do Rio Sao Bento (BRSB), que abastece os municipios de
Criciuma, Nova Veneza, Forquilhinha, Maracaja e parte do Municipio de Igara.

O tratamento da agua é feito pelo Sistema ETA Sao Defende (CASAN) em
Criciuma, o qual faz captacdo de agua bruta da Barragem do Rio Sdo Bento em
Siderépolis.

7.1 Mananciais Alternativos Considerando Sistema Integrado CASAN

O Sistema Integrado da Barragem do Rio Sao Bento (BRSB), segundo a
CASAN, garante o abastecimento para as demandas regionais por mais 20 anos,
sendo que para Forquilhinha atende 100% da populagdo urbana. Considerando as
perspectivas futuras de utilizacdo, segundo a CASAN, se apresentam como

sistemas alternativos em estudo como reserva técnica:

1) Aducdo de 4agua bruta das cabeceiras do Rio Mae Luzia, no municipio de
Treviso, com capacidade de vazdo de 400 L.s™.
2) Captacado de agua bruta do sistema Rio Manin e Rio Jorddo, no municipio de

Siderépolis com capacidade de vaz&do de 400 L.s™.

7.2 Descricao da Barragem do rio Sao Bento (BRSB)

O fornecimento global de agua bruta para o sistema integrado provém da
Barragem do Rio Sao Bento (BRSB) (Figura 3).
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|
Figura 3 — Vista aérea da Barragem Rio Sao Bento (BRSB). Fonte: CASAN, 2008.
7.2.1 Localizacao do Empreendimento

A Barragem do Rio Sdo Bento esta localizada no municipio de Siderépolis,
com distancia de 10 Km de Nova Veneza, préximo as localidades de Serrinha e Sao
Pedro, na Regido Sul de Santa Catarina. O rio Sdo Bento integra a bacia
hidrografica do rio Ararangua.

7.2.2 Dados Técnicos

- Area da Bacia: 113,79 Km?;

- Area de Inundacéo do Lago: 450 ha;

- Volume Maximo Normal: 58,5 hm?;

- Vazdo Média do Rio: 3,12 m°.s™;

- Cota da Soleira do Vertedouro: 157,50 m;
- Extens&o do Vertedouro: 105 m;

- Vazdo Méxima do Vertedouro: 729 m°.s™;
- Altura da Soleira até o leito do rio: 38 m;

- Extenséao da barragem principal: 476 m;

- NUomero de Comportas: 5
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- Diametros das Adutoras: 1.000 mm / 600 mm

- Extensao das Adutoras: ~20 km

7.2.3 Objetivos de Uso

- Abastecimento Publico;
- Irrigagao de areas Cultivadas;
- Controle de Cheias;

- Promocéao do Turismo Local.

7.2.4 Potencial de Abastecimento

- 700 mil habitantes;

7.2.5 Dados referentes a Obra

- Construcao: Construtora OAS Ltda;

- Proprietaria: CASAN;

- Custo: R$ 67.039.352,87;

- Area Desapropriada: 850 ha;

- Recursos: Ministério da Integragcao/CASAN;

- Licengca Ambiental Prévia: 30 de Abril de 1999;

- Licenca Ambiental de Operacéo: 29 de Julho de 2005.

7.2.6 Demandas para Sistema Integrado da Barragem do Rio Sao
Bento (BRSB)

Os Estudos de Impacto Ambiental — EIA — Volume | — Barragem do Rio Sao
Bento foram elaborados pela Magna Engenharia (1995). No Quadro 6.4.9 —
Consumos Progressivos para as localidades a serem atendidas pela Barragem do
Rio Sdo Bento, pag. 102, constam alguns anos de demandas calculadas para os
diferentes alcances de atendimento para sete localidades. A Tabela 4 apresenta o

resumo destas demandas.
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Tabela 4: Resumo das demandas para as localidades a serem atendidas ) pelo sistema integrado da Barragem do Rio Sao Bento (BRSB).

Taxa de indice de g
Ano A(Lc::sc)e Pozaﬁa'll;c;tal Crescimento aa Pop(;/ou)r(gana Pop(.hL;Lt;ana Aproveitamento pgp. Atendida (hab) Qm(aL)f sl?1|)a M8 Q média (L.s™)
(%) ( (%) @

1997 0 288.248 3,16 80,08 230.830 90.0 207.747 577 481
2007 10 393.440 3,16 82,06 322.874 91,2 294.461 818 682
2008 11 405.873 3,16 82,26 333.882 91,3 304.901 847 706
2011 14 445.579 3,16 82,86 369.197 91,7 338.480 940 784
2014 17 489.168 3,16 83,45 408.226 92,0 375.731 1.044 870
2017 20 537.022 3,16 84,05 451.358 92,4 417.054 1.158 965
2027 30 733.003 3,16 86,03 630.618 93,6 590.258 1.640 1.366
2037 40 1.000.504 3,16 88,02 880.605 94,8 834.813 2.319 1.932
2047 50 1.356.628 3,16 90 1.229.065 96 1.179.902 3.278 2.731

Fonte: EIA Barragem do Rio Sdo Bento —Siderépolis - SC — Maio de 1995.

Legendas:

(1) Localidades atendidas: Forquilhinha, Cricidma + Rio Maina, Siderépolis + Treviso, Nova Veneza + Sao Bento Baixo, Igara, Maracaja, Morro da
Fumaca.

(2) Adotada a taxa de crescimento global (urbana+rural) das 7 localidades, verificada no periodo 1980-1991 3,16% a.a.

(3) Adotado o percentual da populacdo urbana sobre a total das 7 localidades verificada no ano de 1991 (78,89%), evoluindo para 90% no ano de
2047.(4) Adotado indice de atendimento de 90% da populacao urbana até o ano “zero”, evoluindo a partir da construgao da barragem até 96% no ano 2047
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Para o EIA da Barragem Rio Sao Bento foram consideradas sete localidades:
Forquilhinha, Cricioma + Rio Maina, Siderépolis + Treviso, Nova Veneza + Séao
Bento Baixo, Igara, Maracaja, Morro da Fumaca.

Atualmente, o Sistema Integrado para atendimento atual (2010) pela BRSB
compde cinco municipios: Criciuma, Nova Veneza, Forquilhinha, Maracaja,
Siderépolis e parte de Igara.

A Tabela 5 apresenta a populacdo total e desmembrada em 2009 dos
municipios componentes da Regido Carbonifera do Estado de Santa Catarina,

conforme dados do IBGE Cidades@ ano base 2009.

Tabela 5: Populacédo Total em 2009 de Municipios da Regido carbonifera.

Municipio Populacao
Criciuma 188.557
Forquilhinha 22.550
Icara 57.103
Morro da Fumaca 16.128
Nova Veneza 13.177
Sideroépolis 12.967

Treviso 3.692

Total 314.174

Fonte: Adaptado de Base de dados do IBGE Cidades@ ano base 2009.

Comparando-se as estimativas de populagdo total em 2008 referentes a
Tabela 4 (Magna Engenharia, 1995) e Tabela 5 (IBGE Cidades@ ref. 2009) obteve-
se um diferencial de 22,6%, entre 405.873 hab. e 314.174 hab, respectivamente, ja
apresentando uma superestimativa de taxa de crescimento adotada pela Magna
Engenharia de 3,16% ao ano.

Através de dados fornecidos pela FECAM - Federagdao Catarinense dos
Municipios, o Sistema de Abastecimento de Agua através da ETA de Sao Defende,
estaria atendendo em 2006 uma populacdo estimada de 300.000 habitantes da
Regiao Sul, conforme Relatério CEAL (2006).

De acordo com o Relatorio CEAL de 2006, a barragem foi projetada para uma
vazao aproximada de 1.600 L.s™', atendendo a demanda de populagdo de 590.258
habitantes para o ano de 2027, considerando uma taxa constante de crescimento
anual de 3,16% estimada pela Magna Engenharia em 1995.
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7.2.7 Estimativa de Demanda Média para Populacdo de
Forquilhinha e para os Cinco Municipios do Sistema Integrado

Para uma estimativa de demanda média de agua tratada para a populacao de
Forquilhinha, foram adotados os seguintes dados a serem inseridos em férmula de

calculo:
v K1 = Maior consumo diario no ano / vazao média diaria no ano = 1,2
v' K2 = Maior vazao horaria no dia / vazdo média horaria no dia = 1,5
v" Consumo Médio per Capita = 175 litros/hab.dia (Forquilhinha)

v" Formula de calculo para demanda média para populagao:
Consumo per capita x k1 x k2 x populacédo / 86400 = demanda (L.s™)
Calculo de estimativas de demanda média para populacao de Forquilhinha:

Tendo em vista o atendimento da populacdo urbana de Forquilhinha pela
CASAN (base dezembro de 2009), obteve-se uma demanda média de 63 L.s”,
conforme férmula de célculo:

- 175 litros/hab.dia x 1,2 x 1,5 x 17.281 hab/86400 = 63 L.s™

Tendo em vista a populacdo urbana e parte da rural de Forquilhinha atendida
pela CASAN (dados dezembro de 2009), obteve-se uma demanda média de 62,25
L.s™, conforme férmula de calculo:

- 175 litros/hab.dia x 1,2 x 1,5 x 19.921 hab/86400 = 72,62 L.s™

Considerando dados de Populacao Total do Municipio de 21.784 hab., tendo
em vista uma populacdo rural de 4.503 hab. (dados CASAN de dezembro/2009),
obteve-se uma demanda média de 68,07 L.s™, conforme férmula de célculo:

- 175 litros/hab.dia x 1,2 x 1,5 x 21.784 hab/86400 = 79,42 L.s™

Os dados de populagdo adotados foram obtidos a partir do Relatério
Operacional BADOP/CASAN no Periodo de 01/2009 a 12/2009.

Conforme dados de Volume médio disponibilizado (m®), consumo médio diario
(L.s™") e consumo maximo diario (L.s™') nos meses de maiores demandas, obtidos a
partir do Relatério Operacional, apresentado na Tabela 6, pode-se averiguar que no

més de Abril/2009 houve um consumo méaximo diario de 59,02 L.s™ que se aproxima
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da demanda média calculada para a populacdo, conforme base de dezembro de
2009 (63 L.s"). Portanto, os calculos de estimativas de demanda média
apresentaram semelhangas com os picos de consumo médio e maximo diario.

Tabela 6 — Dados de volume médio disponibilizado, consumo médio diario e consumo maximo
diario nos meses de maiores demandas no municipio de Forquilhinha. Fonte: Relatério
Operacional Mensal, CASAN, 2010.

Més/ano Jan/2009  Fev/2009  Abril/’2009 Nov/2009 Dez/2009

Volume disponibilizado (m3) 103.420 94.192 127.526 112.025 106.350
consumo médio diario (L.s™) 38,61 38,93 49,19 43,21 39,70
consumo maximo diario (L.s™) 46,33 46,71 59,02 51,85 47,64

Calculo de Demanda média para populacao dos cinco Municipios

Para atendimento da populacado dos cinco municipios com aproximadamente
278.400 habitantes, obteve-se uma demanda de 870 L.s”, considerando consumo
médio per capita de 150 litros/hab.dia, conforme férmula de calculo:

- 150 litros/hab.dia x 1,2 x 1,5 x 278.400 hab/86400 = 870 L.s™

De acordo com CASAN, a ETA Sao Defende apresentou no ano de 2009
demanda méaxima entre 870 L.s™ na hora de maior consumo entre 9 e 19 horas para
atendimento as demandas do Sistema Integrados dos cinco Municipios, dado
considerado para estimativa populacional de 278.400 habitantes. Portanto,
considera-se a demanda atual da Barragem para os Cinco Municipios em
aproximadamente 900 L.s™.

Conforme Tabela 4, adaptado do Resumo de demandas do sistema integrado
da BRSB com base na Magna/Casan — 1995, a projecao para 2008 era de 847 L.s™,
sendo que para 2011 ha uma projecdo de 940 L.s™', o que j& ultrapassa o limite
operacional da ETA S&o Defende e justifica investimentos imediatos para ampliagéo.

Considerando projecdo para 2014, a demanda ja passaria para 1.044 L.s™.
Desta forma conclui-se que a Concessionaria CASAN deve priorizar a elevacao de
capacidade do Sistema ETA S&o Defende para no minimo 1.044 L.s™" como meta de
curto prazo (5 anos).

Tendo em vista a projecdo para 2027, cuja demanda passaria a 1640 L.s™
para atendimento ao Sistema Integrado, deve-se prever a implantacao de outra ETA
de capacidade similar para atendimento ao Sistema Integrado dos Municipios Nova
Veneza, Siderépolis, Criciuma, Forquilhinha, Maracaja e parte de Icara.
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8 DADOS DOS SISTEMAS DE CAPTAGCAO, ADUGCAO, RESERVACAO E
TRATAMENTO.

8.1 Captacido de Agua Bruta

A captacdo é o conjunto de equipamentos e instalacdes utilizados para a
retirada de agua do manancial. (SANTA CATARINA, 2008).

Esta é efetuada no rio Sado Bento, através da barragem de regularizacao
(BRSB) localizada no Municipio de Siderdpolis, a cerca de treze quildbmetros da
cidade de Nova Veneza, préxima as localidades de Serrinha e Sdo Pedro na Regiéao
Sul de Santa Catarina.

8.2 Aducdo de Agua Bruta

A aducéo € o transporte de agua, podendo ser de agua bruta quando ocorre
entre a captacdo e a Estacdo de Tratamento de Agua (SANTA CATARINA, 2008).

Da Barragem do Rio Sdo Bento (BRSB) com cota de 157,50 m parte uma
linha de aducao (L= 12.800m, DN= 1.000 mm, material aco carbono) por gravidade
até Booster/Picadao (Municipio de Nova Veneza) com cota de 46,00 m, sendo entao
a linha bifurcada em duas linhas de aducao de agua bruta até ETA Sao Defende
com cota de 88,71 m (ambas com L= 6.300 m, DN = 600 mm, materiais F°F° e

PVCRFV), conforme fluxograma detalhado na Figura 14 e dados da Tabela 7.

A linha atual de aducao de agua bruta atende a vazao aproximada de 1.150
L.s™', atendendo um horizonte até 2017, conforme estimativa das Demandas para
Sistema Integrado da Barragem do Rio Sao Bento (BRSB), limitada pela linha
Booster/Picadao até ETA Sao Defende.
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Tabela 7 — Linhas de aducdo de agua bruta entre BRSB e ETA — Sdo Defende.
. = Cota Origem Cota Destino Limite de N° . = n
Linha de aducao (m) (m) vazao (L.s-1) Recalque adutoras Material Extensado (m) Diametro (DN mm)
BRSB ate Booste 157,50 46,0 1.650 gravidade 1 Ago 12.800 1.000
Picadao carbono
Booster Picadao EIeva.téria
até ETA Sao 46,0 88,71 1.150 + gravidade 2 FeF° 6.300 600
Defende (booster
Legendas:
L= comprimento(m);
DN =diametro nominal (mm);
F °F ° = ferro fundido;
PVCRFV = PVC reforcado com Fibra de Vidro.
35
Diagnéstico do Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio de Forquilhinha Junho/2010



y UNIVERSIDADE DO EXTREMO SUL CATARINENSE - UNESC

TAIS E TECNOLOGICAS - IPAT Frojetos "
unesc NSTITUTO DE PESQUISAS AMBIENTAIS E TECNOLOGICAS Piidach. d

8.3 Ampliacdo de Aducdo de Agua Bruta

Tendo em vista um limite de aproximadamente 1.150 L.s™' para aducédo de
agua da BRSB até 2017, prevé-se um Projeto de Médio Prazo (até 2017) de
ampliacdo da rede de aducdo de agua bruta entre Booster/Picaddao e ETA Sao
Defende com implantacdo de linha com diametro de 1.000 mm para atender vazéao
de 1.650 L.s™, antecipando o horizonte de 20 anos (2027) conforme estimativa das
demandas para Sistema Integrado da Barragem do Rio Sdo Bento (BRSB) para 10
anos (2.017).

8.4 Estacdo de Tratamento de Agua (ETA Sao Defende)

A Estacdo de Tratamento de Agua de Criciima, ETA Sao Defende, localizada
no bairro Sao Defende, apresenta Sistema de Tratamento Tipo Convencional, tendo
sido ampliada ha cinco anos para capacidade atual de 900 L.s™.

De acordo com a CASAN, a ETA Sao Defende tem apresentado no ano de
2009, vazdes maximas de 870 L.s™" aproximadamente, na hora de maior consumo
entre 9 e 19 horas para atendimento as demandas do Sistema Integrados dos cinco
Municipios (CASAN). Conforme Relatérios Operacionais Mensais — BADOP/CASAN,
Forquilhinha apresentou seu consumo méaximo diario mais elevado em abril de 2009
(59,02 L.s™).

8.4.1 Ampliacao da Capacidade de Reservacdo da ETA - Sao
Defende

Esta em andamento a implantacdo de um reservatério pulmao de 10.000 m?®
para a ETA Sao Defende, prevendo ampliagdo da capacidade de reservacao de
agua para 12.000 m*, que segundo a CASAN, devera elevar a disponibilidade de
agua em 150 L.s™" na hora de maior consumo, ampliando a capacidade maxima do
sistema ETA S&o Defende para 1.050 L.s™' nos periodos de maior consumo.

Tendo em vista a importancia deste investimento em reservacédo de agua de
abastecimento para periodos de elevado consumo, a finalizacdo da obra esta
prevista para marco de 2011, sendo uma meta para curto prazo.
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8.4.2 Ampliacao da ETA Sao Defende

A Estacdo de Tratamento de Agua Sdo Defende também pode ser ampliada
para mais 15% em sua capacidade mediante investimento tecnoldgico,
considerando ser um Projeto de Curto Prazo. A Figura 4 mostra a vista geral da ETA
— Sao Defende.

Figura 4 — Vista geral da ETA — Sao Defende. Fonte: CASAN, 2008.

8.4.3 Definicoes referentes aos processos de tratamento de agua
de abastecimento publico

Os sistemas de tratamento de agua para abastecimento publico tém por
objetivo transformar a agua bruta, captada do meio ambiente e em geral inadequada
para 0 consumo humano, em agua potavel e distribui-la a populacdo nos rigidos
padroes de potabilidade definidos pela legislacado. (ANDREOLI et al, 2006).

As grades, na maioria das vezes, fazem parte da primeira etapa na remocao
de sdlidos, retendo material grosseiro em suspensao e corpos flutuantes. (NUNES,
2004).

A coagulacao consiste em misturar os agentes coagulantes com a agua,
rapidamente e em suficiente poténcia, para produzir o precipitado necessario.
(BABBITT, DOLAND, CLEASBY, 1973).

Os floculadores mecanicos proporcionam numerosos contatos suaves entre
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as particulas floculantes, os quais sdo essenciais a uma bem sucedida formacao de
flocos. (BABBITT, DOLAND, CLEASBY, 1973).

Os floculadores hidraulicos utilizam a energia hidraulica dissipada em forma
de perda de carga no fluxo da agua através de um tanque, canal ou canalizacéo.
(RICHTER, NETTO, 1991).

No decantador, sdo separados por gravidade os soélidos sedimentaveis
contidos em um liquido. (NUNES, 2004).

O filtro rapido consiste de uma camada de areia, ou em alguns casos, de uma
camada de um meio poroso mais grosso e menos denso colocado sobre a camada
de areia, 0 que permite a filtracao a taxas ainda mais elevadas. (RICHTER, NETTO,
1991).

A 4gua é desinfetada para exterminar organismos patogénicos e
consequentemente evitar doengcas de origem hidrica. (BABBITT, DOLAND,
CLEASBY, 1973).

A desinfeccao é necessaria porque nao é possivel assegurar a remocao total
dos microorganismos pelos processos fisico-quimicos, usualmente utilizados no
tratamento da agua. (RICHTER, NETTO, 1991).

8.4.4 Fluxograma do Sistema de Tratamento

O Fluxograma apresentado na Figura 5 detalha todas as etapas do
tratamento de agua do Sistema ETA S&o Defende. Ainda na Barragem do Rio Séo
Bento, a agua bruta passa por um sistema de gradeamento para remocgdo de
materiais grosseiros, folhas e galhos. Em seguida é conduzida por adutoras até a
ETA Sao Defende para tratamento fisico-quimico e para potabilidade.
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Figura 5 — Fluxograma do Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) Integrado CASAN. Adaptado de CASAN. Fonte: IPAT/UNESC.
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A agua bruta aduzida a ETA é inicialmente recalcada até um canal onde flui
por Medidor de Vazao tipo Calha Parshall para controle de vazao e adicao de
coagulante Sulfato de Aluminio no vertedouro do medidor de vazao.

Apbs a adicdo de coagulantes, o fluxo é direcionado para floculadores
hidraulicos e mecéanicos para crescimento dos flocos. A floculacdo envolve uma

agitacao lenta e branda, com tempo suficiente para formar o floco.

Apos o processo de crescimento dos flocos, os mesmos sédo sedimentados

em decantadores lamelares.

Em seguida, a agua segue para Filtro Rapido de Areia e Carvao de Dupla

camada com ciclo de limpeza em contracorrente.

Apos filtragem, segue para Reservatério de contato (500 m®) onde é realizada
a desinfeccao pela adicao de Cloro Gasoso, Cal hidratada e Fluor para ajuste de pH,
sendo a agua tratada acumulada em Reservatério de compensacao RO com
capacidade de 2.000 m>.

As Figuras de 6 a 13 mostram detalhes do sistema de tratamento da ETA —
Sao Defende.

40
Diagnostico do Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio de Forquilhinha Junho/2010



v UNIVERSIDADE DO EXTREMO SUL CATARINENSE - UNESC

INSTITUTO DE PESQUISAS AMBIENTAIS E TECNOLOGICAS - IPAT PrOJetOS"
unesc Q Ambientais

Figura 7 — Detalhe de Floculador Hidraulico.
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Figura 9 — Detalhe do Decantador Lamelar.
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em contracorrente.
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Figura 13 — Detalhe do reservatério de contato (500 m”) onde é aplicado fluor, cloro gasoso e
cal hidratada para ajuste de pH.

8.4.5 Destinacdo Final do Lodo da ETA Sao Defende

O processo de tratamento convencional de dgua da ETA — Sdo Defende gera
um lodo residuario constituido de sélidos em suspensao sedimentaveis removido do
fundo de decantadores. Também é gerado um efluente com particulas suspensas no
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processo de lavagem em contracorrente nos filtros de areia no processo de

filtragem.

Atualmente, o lodo residuario de descarte dos decantadores e o efluente de
lavagem dos filtros sdo descartados em cérrego afluente do Rio Mae Luzia. Esta em
andamento um Projeto da CASAN para tratamento e destinacéo final do lodo da
ETA, considerado como Projeto de Curto Prazo, que propbde as seguintes

alternativas:

1)  Referente ao efluente de lavagem dos filtros: Equalizagdo do
efluente de lavagem dos filtros em tanque em local a ser especificado
no Projeto para posteriormente diluir na agua bruta de entrada a ETA,
implicando em aumento de vazéo entre 1 a 2%. Em contrapartida ao
incremento a vazao da ETA, esta recirculacdo do efluente promovera a
entrada de particulas suspensas que aumentam o peso especifico dos
flocos formados, melhorando a eficiéncia dos decantadores lamelares.

2)  Referente a descarga de lodo do fundo dos decantadores lamelares:
este descarte sera encaminhado a Centrifugas para desidratagdo do
lodo gerado, sendo posteriormente destinado a aterro sanitario
adequado a classificacdo do Residuo Solido conforme ABNT NBR
10.004/2004 ou destinado a reciclagem através de estudo para

aproveitamento como matéria-prima em Ceramica Vermelha.

8.4.6 Ampliacao do Sistema ETA — Sao Defende

Ha uma previsao de ampliacdo de capacidade atual de tratamento da ETA
Sao Defende de 900 L.s™ para mais 15% ou elevacdo de sua capacidade para 1.035

L.s™ mediante investimento tecnolégico.

Esta em andamento a implantacdo de um Reservatério Pulmdo com
capacidade de actimulo de agua tratada para 10.000 m*® conforme cronograma de
implantacéo entre Fevereiro de 2010 a Marco de 2011.

Esta obra implica na ampliagdo de capacidade de reservacao de agua tratada
do Sistema ETA S&o Defende de 2.000 m® para 12.000 m?, elevando a capacidade
maxima do Sistema ETA Sao Defende nos periodos de maior consumo para vazao
de 1.050 L.s™" a partir de marco de 2011.

45
Diagnostico do Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio de Forquilhinha Junho/2010



y UNIVERSIDADE DO EXTREMO SUL CATARINENSE - UNESC

TAIS E TECNOLOGICAS - IPAT Frojetos "
unesc NSTITUTO DE PESQUISAS AMBIENTAIS E TECNOLOGICAS Piidach. d

Considerando em conjunto a ampliagdo de capacidade de tratamento da ETA
para 1.035 L.s™ mediante investimento tecnolégico e ampliagdo da capacidade de
reservacdo de agua tratada para 12.000 m°, pode-se elevar a capacidade maxima
do Sistema ETA Sao Defende nos periodos de maior consumo para vazao de 1.185
Ls™.

Conforme Tabela 4 - Resumo das demandas para as localidades atendidas,
estes limites poderiam estar ja comprometidos em 2014, tendo em vista uma vazao
maxima diaria de 1.044 L.s”' para uma populacdo de 375.731 habitantes. No
entanto, o projeto em questao adotou uma taxa de crescimento de 3,16%, o qual
tem sofrido um decréscimo conforme estudos de projecao populacional.

Foi realizado pela CEAL — Consultoria, Engenharia e Assessoria Ltda. em
2006 o projeto intitulado “Relatério, Diagnostico e Prognéstico — Levantamento da
Area prevista para Futura Ampliacdo” que trata da ampliacdo do Sistema ETA Sao
Defende através de elaboracdo de projeto e implantacdo de outra ETA visando a
duplicagdo do fornecimento. Conforme o Relatério da empresa, sera necessaria a
ampliacao do espaco fisico da area ocupada pela ETA - Sao Defende, obedecendo
ao Plano Diretor do municipio de Criciima e considerando a importancia desta area
em funcao de cota para abastecimento a todo o sistema integrado e a garantia de

reserva de area para o municipio de Criciuma.

Conforme dados de Relatério CEAL (2006) a barragem foi projetada para
demanda de 1600 L.s™, o que adicionado ao sistema Manin-Jorddo, podera chegar a
2000 L.s™. Para projetar o espaco fisico da ETA para até 2000 L.s” é necessario um
planejamento espacial da area de entorno das atuais instalagbes de Sao Defende,
considerando reservacao de contato de aproximadamente 10.000 m3, duplicacao da
capacidade para até 2000 L.s' e a necessidade de tratar adequadamente os
efluentes do sistema, reduzindo significativamente as perdas de processamento da
agua bruta.

Conforme dados do Relatério CEAL (2006) a area de reserva da ETA Séao
Defende apresenta condicbes estratégicas conforme o0s seguintes dados
apresentados abaixo:

- A cota (altitude) do local que permite abastecimento do sistema

Barragem/ETA/Clientes, sem recalques;
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- Possibilidade de expansdao da area ocupada em concordancia com
legislacbes ambientais e com condi¢des, se necessario, de readequacao do
Plano Diretor para esta ocupacéo;

- Infraestrutura das adutoras ja instaladas;

- Baixa densidade urbana no local, até o presente momento.

No relatério elaborado pela CEAL em 2006, foi definida uma area com 3,82
hectares, assinalada na planta planialtimétrica como sendo a ideal para ser ocupada
por futuras ampliacbes. Acrescenta-se a esta area mais 1,24 hectares das
instalacdes existentes, perfazendo um total de 5,06 hectares. Este poligono esta
inserido na Planta do Zoneamento proposto para o Plano Diretor como area de

expansao com denominacao sugerida “EP” — Equipamento Publico.

Conforme Relatorio CEAL (2006) toda a area para ampliacdo esta inserida em
propriedade da Carbonifera Metropolitana S.A, conforme registro n® 664/76, passado
pelo 12 Oficio de Registro de Imo6veis da Comarca de Criciima. As areas atuais da
CASAN sao matriculas a desmembrar do registro 664/76 com contratos de compra e
venda ja consignados e a matricula 25.525/84, ocupada pela ETA atual.

A area a ser ocupada nas ampliacées podera aproveitar os movimentos de
terra efetuados pelo atual proprietario, adequando os mesmos as suas necessidades
e proporcionando a CASAN a oportunidade de executar as obras necessarias de

preservacao do meio ambiente no local.

O sistema integrado de abastecimento de agua na regiao depende, tanto em
qualidade como em quantidade, dos servicos de tratamento da ETA de Sao
Defende, sendo toda a agua bruta utilizada no sistema de apenas um local de
captacdo. Portanto, a partir das consideracdes do Relatério CEAL (2006), o sistema
atual necessita a garantia de reserva de area para ampliacao tendo em vista projeto
e implantacao de outra ETA visando a duplicagao do fornecimento.

8.5 Aducido de Agua Tratada

Apbs processo de tratamento, a agua tratada segue ao Reservatério de
acumulo com capacidade de 2.000 m® sendo posteriormente distribuido para os
municipios e localidades. Ap6s conclusao das obras de instalacdo do Reservatério
de actimulo para 10.000 m®, haver4 uma capacidade de actimulo de 12.000 m®.
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Do reservatoério de acumulo RO partem adutoras para abastecimento de todos
0s municipios e localidades. O municipio de Forquilhinha é abastecido por uma
adutora principal DN 300 que também abastece Nova Veneza e Maracaja apds
reducado para DN 250. A partir da adutora DN 300 partem duas adutoras DN 250 e
uma adutora DN 150 que abastecem o municipio de Forquilhinha, conforme mostra
a Figura 14 - Fluxograma do Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) —
Forquilhinha.

8.5.1 Reservatorio RO

Reservatério de acumulo, localizado junto a ETA Sao Defende, com
capacidade de actimulo de 2000 m® de onde a &gua tratada é distribuida por
gravidade e/ou através de booster a diversas localidades através de adutoras com
didmetros nominais de DN 700, DN 450 ou DN 300 mm. Conforme Plano Diretor
Municipal de Forquilhinha (2008) a extensao da rede adutora do municipio seria de
8.520 m, atendendo a area urbana. A reservagdo necessaria para 0 municipio se
apresenta em média de 1.368 m>. Ndo ha reservatérios instalados no municipio,
sendo a agua distribuida por gravidade diretamente da ETA Sao Defende através de
adutora de DN 300 mm para Forquilhinha, havendo reducdo para DN 250 entre
Forquilhinha e Maracaja, sendo que mais duas adutoras de DN 250 e DN 150
originarias da adutora DN 300 também atendem Forquilhinha.

Conforme informagdes da CASAN, ha uma adutora DN 700 que atende
Criciuma e Icara, que esta bastante préxima a adutora DN 300 e que poderia ser
interligada de imediato, caso ocorra qualquer dano ou obstru¢cao na adutora DN 300.
Os detalhes estao apresentados na Figura 14 — Fluxograma de Abastecimento de
Agua de Forquilhinha.
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Figura 14 — Fluxograma de Abastecimento de Agua do SAA — CASAN de Forquilhinha.
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8.6 Investimentos em melhorias operacionais na rede de distribuicao

Nao ha previsdo de investimentos em melhorias operacionais na rede de

distribui¢cdo de Forquilhinha.

A geréncia CASAN Forquilhinha fez mencao a operacdes de alivio de pressao
na rede de distribuicio de agua em Forquilhinha para evitar danos nestas
instalacées devido a elevada pressdao na rede, indicando que estd ocorrendo
razoavel capacidade na oferta de agua de abastecimento do Sistema ETA — Sao
Defende para a rede de distribuicao de Forquilhinha.

8.7 Dados sobre perdas relacionadas as etapas de captacao, aducao,
tratamento, reservacao e distribuicao de agua.

As perdas no sistema durante as etapas de captagdo, aducgéo, tratamento,

reservacgao e distribuicdo, segundo informacdes da CASAN, estao entre 38% e 40%.

A Tabela 8 apresenta dados referentes a perdas na distribuicdo, perdas
lineares e perdas por ligagcdo no ano de 2008, segundo informag¢des do Sistema
Nacional de Informacdes sobre Saneamento: diagndstico dos servicos de agua e
esgotos — 2008 para o municipio de Forquilhinha.

Tabela 8 — Dados referentes a perdas na distribuicao, lineares e por ligacdao no ano de 2008.
Fonte: BRASIL, 2010.

Estado SC
Nome Municipio Forquilhinha
Prestador CASAN

Sociedade de economia mista

Natureza Prestador com administracao publica

Regiao SUL
Servico AGUA
INO49 - indice de perdas na distribuicao [percentual] 39,8
INO50 - indice bruto de perdas lineares [m3/dia/Km] 782,2
INO51 - indice de perdas por ligacéo [I/dia/lig.] 24477
INO52 - indice de consumo de agua [percentual] 60,2

Conforme a Tabela 8, o indice de 39,8% em perdas na distribuicdo em 2008

indica que esta se mantendo esta média conforme dados declarados pela CASAN.
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8.8 Dados sobre perdas relacionadas as interrupcoes e paralizacoes no
sistema de distribuicao de agua.

A Tabela 9 apresenta dados referentes as paralisagdes, interrupcdes e tempo
de servicos executados em 2008, segundo informacdes do Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento: diagndstico dos servigos de agua e esgotos — 2008
para o municipio de Forquilhinha.

Tabela 9 — Dados referentes a paralisacoes, interrupcoes e tempo de servigos executados.
Fonte: BRASIL, 2010.

Estado SC
Nome Municipio Forquilhinha
Prestador CASAN

Sociedade de economia mista com
administragéo publica

Regiado SUL
Servico AGUA

Natureza Prestador

QD002 - Quantidade de paralisagdes no sistema de

distribuicdo de agua [paralisacao] 3
QD003 - Duracao das paralisa¢des [hora] 22
QDO(_)4 - (})uantidade c_je economias ativas atingidas por 3.405
paralisagdes [economia]

QD022 - Duracao das interrupgdes sisteméaticas [hora] 21
QD025 - Tempo total de execugéo dos servigos [hora] 1.991

A Tabela 10 apresenta indices referentes a economias atingidas pelas
paralisacdes e intermiténcias em 2008, segundo informacdes do Sistema Nacional
de Informacdes sobre Saneamento: diagnéstico dos servicos de agua e esgotos —
2008 para o municipio de Forquilhinha.

Tabela 10 - indices referentes a paralisac6es e intermiténcias. Fonte: BRASIL, 2010.
Estado SC

Nome Municipio Forquilhinha

Prestador CASAN

Natureza Prestador Sociedade de economia mista com administragédo publica
Regiao SUL

Servico AGUA
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Estado SC

INO71 - Economias atingidas por

L . 1.141,7
paralisagbes [econ./paralis.]
INO72 - Duragdo média das 73
paralisagbes [horas/paralis.] ’
INO73 - Economias atingidas por 58435
intermiténcias [econ./interrup.] T
INO74 - Duracao média das 105

intermiténcias [horas/interrup.]

8.9 Dados sobre ocupacao desordenada do solo

Conforme informacdes da CASAN, a ocupacao desordenada do solo implica
em alguns casos na modificacdo do tracado de adutoras ou criacdo de desvios (by
pass) prejudicando a manutencao e a vida util das adutoras, tendo como exemplo a
construcdo de residéncias sobre adutoras, muitas vezes ocasionados por processo

de invasao e sem o devido licenciamento dos érgaos competentes.
Nao houve mencdo da Concessionaria CASAN quanto a ocupacao

desordenada do solo que afetem o tragado de adutoras no municipio de
Forquilhinha.
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9 DADOS SOBRE QUALIDADE DE AGUA DE ABASTECIMENTO
9.1 Definicdes e Conceitos sobre Qualidade de Agua de Abastecimento

As definicoes e conceitos referentes a qualidade de agua para abastecimento
descritos na sequéncia foram extraidos da Portaria N° 518 do Ministério da Saude
de 25 de marco de 2004.

- Agua potavel — agua para consumo humano cujos parametros
microbiolégicos, fisicos, quimicos e radioativos atendam ao padrao de potabilidade e
que nao ofereca riscos a saude;

- Sistema de abastecimento de agua para consumo humano - instalacao
composto por conjunto de obras civis, materiais e equipamentos destinados a
producdo e a distribuicdo canalizada de agua potavel para populagdes, sob a
responsabilidade do poder publico, mesmo que administrada em regime de

CcoNncessao ou permissao;

- Solucao alternativa de abastecimento de agua para consumo humano —
toda modalidade de abastecimento coletivo de &agua distinta do sistema de
abastecimento de agua, incluindo, entre outras, fonte, poco comunitario, distribuicao

por veiculo transportador, instalagbes condominiais horizontal e vertical;

- Controle da qualidade da agua para consumo humano — conjunto de
atividades, exercidas de forma continua pelo(s) responséavel (is) pela operacao de
sistema ou solucao alternativa de abastecimento de agua, destinadas a verificar se a

agua fornecida a populacao é potavel, assegurando a manutengao desta condicao;

- Vigilancia da qualidade da agua para consumo humano - conjunto de
acOes adotadas continuamente pela autoridade de salude publica para verificar se a
agua consumida pela populacéao atende a esta Norma e para avaliar os riscos que
os sistemas e as solugdes alternativas de abastecimento de agua representam para

a saude humana;

- Coliformes totais (bactérias do grupo coliforme) — bacilos gramnegativos,
aerébios ou anaerdébios facultativos, ndo formadores de esporos, oxidase-negativos,
capazes de desenvolver na presenca de sais biliares ou agentes tensoativos que
fermentam a lactose com producéo de 4cido, gas e aldeido a 35,0 + 0,5 °C em 24-48
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horas, e que podem apresentar atividade da enzima B -galactosidase. A maioria das
bactérias do grupo coliforme pertence aos géneros Escherichia, Citrobacter,
Klebsiella e Enterobacter, embora varios outros géneros e espécies pertencam ao
grupo;

- Coliformes termotolerantes — subgrupo das bactérias do grupo coliforme
que fermentam a lactose a 44,5 + 0,2°C em 24 horas; tendo como principal

representante a Escherichia coli, de origem exclusivamente fecal,

- Escherichia Coli — bactéria do grupo coliforme que fermenta a lactose e
manitol, com produgéo de acido e gas a 44,5 + 0,2°C em 24 horas, produz indol a
partir do triptofano, oxidase negativa, ndo hidroliza a uréia e apresenta atividade das
enzimas B galactosidase e B glucoronidase, sendo considerada o mais especifico
indicador de contaminacao fecal recente e de eventual presenca de organismos
patogénicos;

- Contagem de bactérias heterotroficas — determinacdo da densidade de
bactérias que sao capazes de produzir unidades formadoras de colénias (UFC), na
presenca de compostos organicos contidos em meio de cultura apropriada, sob
condicdes preestabelecidas de incubagéo: 35,0, + 0,5°C por 48 horas;

- Cianobactérias — microorganismos procariéticos autotroficos, também
denominados como cianoficeas (algas azuis), capazes de ocorrer qualquer
manancial superficial especialmente naqueles com elevados niveis de nutrientes

(nitrogénio e fosforo), podendo produzir toxinas com efeitos adversos a saude;

- Cianotoxinas - toxinas produzidas por cianobactérias que apresentam

efeitos adversos a saude por ingestao oral.

9.2 ConsideracOes sobre Legislagbes de Controle e Vigilancia da
Qualidade da Agua para Consumo Humano e seu Padrao de Potabilidade

Muitas enfermidades sao ocasionadas pelo consumo de agua contaminada
por agentes patogénicos como bactérias, virus, protozoarios, helmintos e

substancias quimicas.

Conforme Art. 2° da Portaria N° 518 de 25 de marco de 2004, toda agua
destinada ao consumo humano deve obedecer ao padrao de potabilidade e esta
sujeita a vigilancia da qualidade de agua.
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Conforme Portaria N° 518, o controle da qualidade da éagua é de
responsabilidade de quem oferece o abastecimento coletivo ou de quem presta
servicos alternativos de distribuicdo. No entanto, cabe as autoridades de saude
publica das diversas instancias de governo a missao de verificar se a agua
consumida pela populacao atende as determinacdes dessa portaria, inclusive no que
se refere aos riscos que os sistemas e solugdes alternativas de abastecimento de
agua representam para a saude publica.

Conforme Art 7° da Portaria N° 518, sdo deveres e obrigagcdes das
Secretarias Municipais de Saude, exercer a vigilancia da qualidade da agua em sua
area de competéncia, em articulagdo com os responsaveis pelo controle de

qualidade da agua, de acordo com as diretrizes do SUS.

Para desenvolver acées continuas para garantir a populacdo o acesso a agua
de qualidade compativel com o padrdao de potabilidade estabelecido conforme
Portaria N° 518, foi criado o VIGIAGUA - Vigilancia em Saude Ambiental
relacionado & Qualidade da Agua para Consumo Humano.

Para operacionalizar as acoes da VIGIAGUA, foi elaborado um Programa
Nacional, baseado em diretrizes do Sistema Unico de Saude (SUS), pela
Coordenacao Geral de Vigilancia Ambiental em Saude (CGVAM), da Secretaria de

Vigilancia em Saude (SVS). Os objetivos deste programa consistem em:

- reduzir a morbi-mortalidade por doencas e agravos de transmissao hidrica,
por meio de acdes de vigilancia sistematica da qualidade da agua consumida pela
populacéo;

- buscar a melhoria das condi¢cdes sanitarias das diversas formas de

abastecimento de dgua para consumo humano;

- avaliar e gerenciar o risco a saude das condi¢cdes sanitarias das diversas
formas de abastecimento de agua;

- monitorar sistematicamente a qualidade da agua consumida pela populagéao,
nos termos da legislacao vigente;

- informar a populacéo sobre a qualidade da agua e riscos a saude;

- apoiar o desenvolvimento de ac¢des de educacdo em saude e mobilizacao

social;
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- coordenar o Sistema de Informagdo de Vigilancia da Qualidade da Agua
(Sisagua).

O VIGIAGUA foi concebido tomando por base os principios e diretrizes do
Sistema Unico de Saude (SUS), com indicadores de qualidade da agua para
consumo humano definidos por meio de metodologia proposta pela Organizacao
Mundial da Saude (OMS), que subsidiaram o desenvolvimento do Sistema de

Informagao de Vigilancia da Qualidade da Agua para Consumo Humano (SISAGUA).

O SISAGUA foi estruturado em 03 modulos de entrada de dados, sendo:

1) Cadastro: Para registrar as informagbes referentes aos sistemas e
solucdes alternativas de abastecimento;

2) Controle: Para alimentar o sistema com as informagcées encaminhadas
pelos prestadores de servicos, responsaveis pelos sistemas de
abastecimento e solucdes alternativas coletivas;

3) Vigilancia: Para alimentar o SISAGUA com as informagbes dos
resultados das andlises fisico-quimicas, bacteriolégicas, entre outras,
incluindo informagdes referentes a inspecdo sanitaria realizadas nas

diversas formas de abastecimento pelo setor salude.

O Programa VIGIAGUA/SISAGUA — Controle da Qualidade da Agua para
Consumo Humano monitora a qualidade da agua dos municipios catarinenses
através de um sistema eletrénico via WEB, de acordo com o0 que preconiza a
Portaria n°518, do Ministério da Saude.

A Vigilancia Sanitaria de cada municipio tem a obrigacao de realizar a coleta
e andlise da qualidade da &gua e encaminhar para a Diretoria de Vigilancia
Sanitaria. A quantidade de coletas periddicas realizadas em cada municipio €
definida conforme o numero de habitantes do local. As coletas sao feitas pela
Vigilancia Municipal. Com base nos laudos que mostram se a qualidade da agua
esta em acordo ou desacordo, a Diretoria de Vigilancia Sanitaria elabora planilhas

com os resultados e encaminha copia também para a Procuradoria dos municipios.

Conforme Oficio n° 101/09 do GESAM/LACEN, com a implantacdo e
implementagdo do Sistema de Gerenciamento da Qualidade dos Laboratérios
Centrais de Saude Publica (LACEN) através de um novo sistema de registro de
amostras para alimentar o SISAGUA, os municipios devem apresentar:

56
Diagnostico do Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio de Forquilhinha Junho/2010



&

unesc

UNIVERSIDADE DO EXTREMO SUL CATARINENSE - UNESC

INSTITUTO DE PESQUISAS AMBIENTAIS E TECNOLOGICAS - IPAT Froetos "

Ambientais

Modulo Cadastro - dentro do SISAGUA
Relatério Anual do SISAGUA/2009

Alimentagdo do sistema com os laudos de analises de agua da
Vigilancia

Cobranca dos prestadores de servicos de abastecimento de agua
informacdes sobre o Plano de Amostragem e qualidade da agua, a fim
de que possam elaborar e enviar o Relatorio Anual sobre a qualidade,
quantidade e frequéncia da insercao de informacdes do VIGIAGUA no

referido sistema.

A geréncia que trata dos assuntos relacionados aos agravos a saude humana

decorrentes da contaminacdo da agua, ar e solo provocada de forma direta ou

indireta pela acdo do homem é a GESAM. Entre suas atribuicdes estdo a

fiscalizacdo e orientacdo nos estabelecimentos que |he forem pertinentes para

emissdo de alvards sanitarios e o atendimento de denuncias feitas pela populagéao.

Atualmente as principais atividades desenvolvidas pela GESAM sao as

seguintes:

Controle da Qualidade da Agua para Consumo Humano;
Gerenciamento dos Residuos de Servicos de Saude;

Programa Estadual de Fiscalizacdo do Transporte Rodoviario de
Produtos Perigosos;

Programa VIGIAGUA/SISAGUA - Controle da Qualidade da Agua para
Consumo Humano - Consiste em monitorar a qualidade da agua dos
municipios catarinenses através de um sistema eletrénico via WEB, de

acordo com o que preconiza a Portaria MS n°518;

Gerenciamento dos Residuos de Servigos de Saude - Fiscalizagdo nos
estabelecimentos de saude que produzem residuos hospitalares, de
acordo com a RDC n°306/03 da ANVISA;

Programa Estadual de Fiscalizacdo do Transporte Rodoviario de
Produtos Perigosos que consiste em fiscalizar o transporte de produtos
perigosos que circulam no Estado de Santa Catarina. O programa

envolve também outros érgaos estaduais;
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e Rota Segura - Fiscalizacdo em estabelecimentos ao longo das rodovias
federais, visando a protecao dos turistas que vém ao Estado em época

de temporada de verao;
e Monitoramento do virus transmissor da célera;
e Vigilancia da destinacdo de elementos sanitarios;

Considerando conceito da Portaria N° 518/2004, os Sistemas de

Abastecimento do Municipio podem ser:
- Sistemas de Abastecimento de Agua Potavel (SAA)
- Sistemas Alternativos de Abastecimento de Agua Potavel

- Sistemas de Abastecimento por Solugéo Alternativa Individual (SAl)

9.3 Consideracdes sobre Controle e Vigilancia da Qualidade da Agua para
Consumo Humano em Forquilhinha

Forquilhinha apresenta Sistema de Abastecimento de Agua Potavel (SAA)
operado e controlado pela CASAN. Segundo dados da Vigilancia Sanitaria, 19.157

habitantes sdo abastecidas pelo SAA.

Também ocorrem Sistemas de Abastecimento por Solugcdo Alternativa
Individual (SAl), designados como pogos, comuns em comunidades no interior.
Conforme estimativa da Vigilancia Sanitaria do municipio, cerca de 3.400 habitantes

utilizam um Sistema de Abastecimento Individual (SAl) através de pogos.

Conforme SVS/CGVAM - Secretaria de Vigilancia em Saude, a CASAN
elabora mensalmente o Relatério de Monitoramento do Sistema de Abastecimento
de Agua - SAA de Forquilhinha atendendo ao Plano de Amostragem minimo exigido
pelo Art. 18 da Portaria N° 518. Este relatério, descrito como “Formulario de Controle
de Sistema de Abastecimento de Agua — SAA”, inclui 0 monitoramento de turbidez,
cor, pH, cloro residual livre, coliformes, bactérias heterotrédficas, fluoreto e
cianobactérias. Também inclui informacdes referentes ao nimero de reclamacdes de
falta d’agua, de reparos na rede e intermiténcia do servico de agua.

Atendendo ao Art. 7° da Portaria N° 518, o Setor de Vigilancia Sanitaria da

Prefeitura Municipal de Forquilhinha tem executado atividades de vigilancia da
qualidade da agua, recebendo mensalmente os relatérios com laudos de analises
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fisico-quimicas e bacteriolégicas da CASAN, conforme seu Formulario de Controle
de Sistema de Abastecimento de Agua. Em contrapartida, a Vigilancia Sanitaria
realiza coletas no SAA de Forquilhinha de acordo com um cronograma pré-
estabelecido pelo LACEN - Laboratério Regional da 122 Regional de Saude —
Secretaria de Estado da Saude — SES.

No ano de 2009 a Vigilancia Sanitaria realizou 251 coletas de aguas no
municipio, sendo:
- 226 amostras da rede de distribuicdo de agua tratada SAA/CASAN em

pontos estratégicos espalhados pelo municipio;

- 25 realizadas em pocos (SAl) nas comunidades do interior: Santa Terezinha,
Sanga do Engenho, Pigue do Cedro, Sanga do Café e Morro Comprido, localidades
onde nao ha abastecimento de agua tratada.

Atualmente, através de um cronograma pré-estabelecido pelo LACEN -
Laboratério Regional da 122 Regional de Saude estao sendo realizadas 27 coletas
mensais de amostras de agua para alimentar o SISAGUA, em sua maioria do
SAA/CASAN para suprir as exigéncias da Portaria N° 518/04/MS. As amostras séo
coletadas em cavaletes, prevenindo contaminacdo de reservatérios e/ou caixas

d’agua e torneiras de banheiros e cozinhas.

Quanto aos resultados de analises das aguas do SAA/CASAN realizada pelo
LACEN em pontos de coleta direto da rede/cavalete, a maioria delas atende aos
padrées de potabilidade estabelecidos na Portaria N° 518/04/MS, com excecao de
algumas amostras coletadas que acusaram presencga de Coliformes Totais em 100
mL. Neste caso, o procedimento esta sendo em realizar novas amostragens em dias
imediatamente sucessivos até que novas amostras revelem resultado satisfatério

conforme preconiza a Portaria N°518/04/MS.

Quanto a vigilancia da qualidade de agua das Solucbes Alternativas
Individuais (SAl), sdo realizadas algumas andlises esporadicamente conforme
solicitacado dos cidadaos.

Os resultados de analises das aguas dos pogos realizadas em 2009
mostraram inconformidades com a Portaria N° 518/04/MS, sendo que quase a
totalidade das amostras acusam a presenca de Escherichia Coli em 100 mL ou a

presenca de Coliformes Totais em 100 mL, conforme apresenta a Tabela 11.
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Tabela 11 — Qualidade de agua — solucodes alternativas individuais de Forquilhinha. Fonte: Laudos Laboratorio Regional da 122 Regional da Saude,
Criciuma, 2009 - Secretaria da Saude, Vigilancia Sanitaria do municipio de Forquilhinha, 2010.

Resumo de laudos de andlise de agua para consumo humano de Abastecimento por Solucéo Alternativa Individual (pocos)

Ponto de coleta: direto do poco tipo de abastecimento: solucao alternativa individual (SAI)
tipo de agua: nao tratada (in natura) Municipio: Forquilhinha
caracteristicas caracteristicas fisico- [ . L
organolépticas quimicas Caracteristicas Microbioldgicas
Laudo de data da valor de valor de valor de valor de .
™ local anci anci anci &nci conclusao
analise coleta referencia | . .16, | referencia | oo opia | YEfEréncia | o oo | referencia
Odor conf (UT) conf coli conf Totais conf
Portaria Portaria Portaria Portaria
518/MS 518/MS 518/MS 518/MS
Rua Geral, s/n? -
Rod. Munic. Nao Nao . Presenca Auséncia | Presenca nao se =
1382/2009 26.08.09 Leonardo Loch - | Objetavel Objetavel 223 UT max. 5 UT em 100ml | em 100ml | em 100ml | aplica obs.” Nao atende
Santa Terezinha
Rod. Municipal < ~ . a a ~
Nao Nao . Auséncia Auséncia Auséncia nao se
1383/2009 26.08.09 Leonardo chh " | Objetavel Objetavel 0,21 UT max. 5 UT em 100ml em 100ml | em 100ml | aplica obs.* Atende
Santa Terezinha
Rod. Municipal Nao Nao . Auséncia Auséncia | Presenga nao se Atende

1384/2009 26.08.09 Leonardo Loch - 4 UT max. 5 UT

Santa Terezinha Objetavel | Objetavel

em 100ml em 100ml | em 100ml | aplica obs.* | com alerta

Rod. Municipal
1385/2009 26.08.09 Leonardo Loch -
Santa Terezinha

Nao Nao 016 UT max. 5 UT Auséncia Auséncia | Presenga nao se Atende
Objetavel Objetavel ’ ) em 100ml | em 100ml | em 100ml | aplica obs.* | com alerta

Rod. Municipal
Norberto Shenen, Nao Nao . Presenca Auséncia | Presenga nao se ~
1386/2009 26.08.09 s/n? - Sta. Objetavel Objetavel 248 UT max. 5 UT em 100ml em 100ml | em 100ml | aplica obs.* N&o atende
Terezinha
Rod. Mun. Dionel ~ < a ~
. . o Nao Nao . Presenca Auséncia | Presenga nao se ~
1387/2009 26.08.09 | José da Sllvg, s/n Objetavel Objetavel 0,1 UT max. 5 UT em 100ml em 100ml | em 100ml | aplica obs.* Nao atende
Sta. Terezinha
Rua Guinezino Nao Nao Presenca Auséncia Presenca nao se
1388/2009 | 26.08.09 | Herot, 230 - Santa 0,53 UT | méax.5UT ¢ ¢ N&o atende

Objetavel Objetavel em 100ml | em 100ml | em 100ml | aplica obs.”

Clara
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Resumo de laudos de analise de agua para consumo humano de Abastecimento por Solucéao Alternativa Individual (pocos)

Ponto de coleta: direto do poco

tipo de abastecimento: solucao alternativa individual (SAl)

tipo de dgua: nao tratada (in natura) Municipio: Forquilhinha
caracter] stl_cas caracterl§t|f:as fisico- Caracteristicas Microbioldgicas
organolépticas quimicas
Laudo de data da valor de valor de valor de valor de .
analise coleta local referéncia | L .. | referéncia | .. ... |referéncia | L | referéncia | conclusdo
Odor conf (UT) conf coli conf Totais conf
Portaria Portaria Portaria Portaria
518/MS 518/MS 518/MS 518/MS
Rua Leonel José da = = . ~
1758/2009 | 07.10.09 | Silva, s/n° - Sta. Nao Nao 0,52UT | max 5UT | Fresenca | Auséncia | Presenca | ndose |\a, aionde
. Objetavel Objetavel em 100ml em 100ml | em 100ml | aplica obs.
Terezinha
Rod. Mun. = = N ~
1759/2009 | 07.10.09 | Leonardo Loch, s/ine | ., Na° Nao 185UT | max 5uT | fresenca | Auséncia | Presenca | ndose |\ aiande
. Objetavel Objetavel em 100ml em 100ml | em 100ml | aplica obs.
- Sta. Terezinha
Rod. Dos
Imigrantes Italianos, Nao Nao . Presenca Auséncia | Presenga nao se ~
1760/2009 07.10.09 s/n® - Sanga do Objetavel Objetavel 0,31 UT max. 5 UT em 100ml | em 100ml | em 100ml | aplica obs.* Nao atende
Engenho
Rod. Dos
Imigrantes Italianos, Nao Nao . Presenca Auséncia | Presenca nao se ~
1761/2009 07.10.09 s/n® - Sanga do Objetavel Objetavel 0,34 UT max. 5 UT em 100ml | em 100ml | em 100ml | aplica obs.” Nao atende
Engenho
Rua Jodo Manoel Néao Nao Presenca Auséncia | Presenga nao se
1762/2009 | 07.10.09 | daRosa sin®- | 5292 | 192 | 128UT | max. 5UT | [TBS0E6E | FLSE I | e o ope ¢ | Néo atende
Sanga do Engenho | | P ’
Rua Jodo Manoel Néao Nao Presenca Auséncia | Presenca nao se
1763/2009 | 07.10.09 | da Rosa,sin®- | o292 | (192 | 010UT | max.5UT | [TBE0E6E | PSR | e | o ope ¢ | Néo atende
Sanga do Engenho | | P ’
Rod. Dos
Imigrantes Italianos, Nao Nao . Presenca Auséncia | Presenca nao se =
1764/2009 07.10.09 s/n® - Sanga do Objetavel Objetavel 1,83 UT max. 5 UT em 100ml | em 100ml | em 100ml | aplica obs.” Nao atende
Engenho
Rod. Dos
Imigrantes Italianos, Nao Nao . Presenca Auséncia | Presenga nao se ~
1765/2009 07.10.09 s/n® - Sanga do Objetavel Objetavel 1,67 UT max. 5 UT em 100ml | em 100ml | em 100ml | aplica obs.* Nao atende
Engenho
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Resumo de laudos de analise de agua para consumo humano de Abastecimento por Solucéao Alternativa Individual (pocos)

Ponto de coleta: direto do poco

tipo de abastecimento: solucao alternativa individual (SAl)

tipo de dgua: nao tratada (in natura) Municipio: Forquilhinha
caracter] stl_cas caracterl§t|f:as fisico- Caracteristicas Microbioldgicas
organolépticas quimicas
Laudo de data da valor de valor de valor de valor de .
analise coleta local referéncia | L .. | referéncia | .. ... |referéncia | L | referéncia | conclusdo
Odor conf (UT) conf coli conf Totais conf
Portaria Portaria Portaria Portaria
518/MS 518/MS 518/MS 518/MS
Rod. Dos
Imigrantes Italianos, Nao Néao . Presenca Auséncia | Presenga nao se ~
1766/2009 07.10.09 s/n® - Sanga do Objetavel Objetavel 13,34 UT | max. 5 UT em 100ml | em 100ml | em 100ml | aplica obs.* Nao atende
Engenho
Rod. Municipal, 466 Nao Néao Presenca Auséncia | Presenga nao se
1767/2009 07.10.09 s/n? - Pique do Obietavel Obietavel 3,65 UT max. 5 UT 1 ¢ | 1 | 1 ¢ | i « | Nao atende
Cedro jetave bjetave em 100m em 100ml | em 100ml | aplica obs.
Rua Angelo = = a N ~
2196/2009 | 30.11.09 | Dondossola, s/n®- | ~ a0 Nao 037 UT | max.5UT | Auséncia | Auséncia | Presenca | = ndose | Atende
. Objetavel Objetavel em 100ml em 100ml | em 100ml | aplica obs. com alerta
Sta. Terezinha
Rod. Dos
Imigrantes Italianos, Nao Nao . Presenca Auséncia | Presenga nao se ~
2197/2009 30.11.09 s/n® - Sanga do Objetavel Objetavel 2,56 UT max. 5 UT em 100ml | em 100ml | em 100ml | aplica obs.* Nao atende
Engenho
Rua Guilherme Nao Nao Auséncia Auséncia | Presenga nao se Atende
2198/2009 30.11.09 Scarggrillp;idl\gorro Objetavel Objetavel 1,36 UT max. 5 UT em 100ml | em 100ml | em 100ml | aplica obs.* | com alerta
Rua Guilherme = = o ~
. Nao Nao . Presenca Auséncia | Presenga nao se ~
2199/2009 30.11.09 Scaggjrilrl)rk%brro Objetavel Objetavel 473Ut max. 5 UT em 100ml em 100ml | em 100ml | aplica obs.* Nao atende
Rua Guilherme = = o ~
. Nao Nao . Presenca Auséncia | Presenga nao se ~
2200/2009 30.11.09 Scaggjrilrl)rk%brro Objetavel Objetavel 1,37 UT max. 5 UT em 100ml | em 100ml | em 100ml | aplica obs.” Nao atende
Rua Guilherme = ~ . . . -
. Nao Nao . Auséncia Auséncia | Auséncia nao se ~
2201/2009 30.11.09 Scaggjrilrl)r-k%brro Objetavel Objetavel 8,05 UT max. 5 UT em 100ml em 100ml | em 100ml | aplica obs.* Nao atende
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Resumo de laudos de analise de agua para consumo humano de Abastecimento por Solucéao Alternativa Individual (pocos)

Ponto de coleta: direto do poco tipo de abastecimento: solucao alternativa individual (SAl)
tipo de dgua: nao tratada (in natura) Municipio: Forquilhinha
caracteristicas caracteristicas fisico- Caracteristicas Microbioléaicas
organolépticas quimicas g
Laudo de data da valor de valor de valor de valor de .
analise coleta local referéncia | L .. | referéncia | .. ... |referéncia | L | referéncia | conclusdo
Odor conf (UT) conf coli conf Totais conf
Portaria Portaria Portaria Portaria
518/MS 518/MS 518/MS 518/MS
Rua Joao Mezzari, Nao Nao . Presenca Auséncia | Presenga nao se =
2202/2009 30.11.09 388 Objetavel Objetavel 0,38 UT max. 5 UT em 100ml | em 100ml | em 100ml | aplica obs.” Nao atende
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Tendo em vista a gravidade destes resultados de analises das Solucdes
Alternativas Individuais (SAl), a Prefeitura Municipal de Forquilhinha solicitou a
CASAN a disponibilidade de agua tratada nas comunidades, sendo que a CASAN
esta realizando estudos de verificacdo de possibilidade de ampliar as redes de

distribuicao de agua tratada até estes locais.

Ja foram realizadas 388 acbes educativas pela Vigilancia Sanitaria do
municipio que priorizam a conscientizacdo da populacdo sobre a importancia da
limpeza e desinfeccdo semestral dos pocos e reservatérios de agua. Também é
disponibilizado a populacdo hipoclorito de sodio a 2,5% para realizacdo da
desinfecgéo.

PROCEDIMENTOS DE LIMPEZA E DESINFECCAO DE RESERVATORIOS

Os procedimentos de limpeza e desinfeccdo de reservatérios e pocos
recomendados pela Vigilancia Sanitaria do Estado de Santa Catarina sao:

1) Fechar o registro de entrada de agua da rede;

2) Esvaziar os reservatérios abrindo as torneiras;

3) Quando o reservatério estiver quase vazio, tampar a saida para que o
restante da agua seja utilizado na limpeza evitando também a obstrucédo do
cano;

4) Verificar a ocorréncia de fendas e rachaduras que permitam vazamentos ou
infiltragdes, reparando-as quando necessario;

5) Esfregar as paredes internas e o fundo do reservatorio, usando apenas panos
e escovas macias para a retirada de toda a agua com residuo;

6) Somente utilizar escovdes e panos limpos;

7) Nunca usar sabao, detergente ou outros produtos;

8) ApoOs a limpeza, entrar no reservatorio usando botas e retirar a 4gua e o
material restantes, usando pa, balde e pano;

9) Misturar cloro ou composto de cloro em um recipiente limpo com agua potavel
e jogar dentro do reservatorio. Enché-lo com agua, para que esta ao se
misturar com o cloro desinfete as partes internas;

10) Utilizar 400 mL de hipoclorito de sédio a 10%, para cada 1000 litros de agua;

11) Aguardar pelo menos quatro horas de tempo de contato do cloro com a agua;
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12) Esvaziar novamente o reservatorio para que seja eliminado o excesso de
cloro, servindo esta agua para desinfetar e limpar os canos;
13) Tampar o reservatério, evitando a entrada de pequenos animais ou insetos;
14) Anotar a data da limpeza do reservatorio e deixar a vista de todos;
15) Apods a limpeza, abastecer o reservatério com agua nova.
A Tabela 12 apresenta o volume de hipoclorito de sddio que deve ser utilizado
para desinfeccdo conforme a capacidade do reservatorio.

Tabela 12 - Tabela orientativa para desinfeccdo dos reservatorios de agua. Fonte: Vigilancia
Sanitaria do Estado de Santa Catarina, 2010.

Capacidade do Reservatério Volume da Solucao
(litros) (Hipoclorito de Sédio a 10% - ml)
200 a 250 100
500 200
1000 400
1500 600
2000 800

9.4 Dados referentes a amostras analisadas conforme SNIS - 2008

A Tabela 13 apresenta dados de 2008 referentes a quantidade de amostras
analisadas para afericao de cloro residual livre, turbidez e coliformes totais, segundo
informacdes do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento: diagndstico

dos servicos de agua e esgotos — 2008 para o municipio de Forquilhinha.

A quantidade de amostras analisadas para afericdo de cloro residual livre,
turbidez e coliformes totais atende a quantidade minima de amostragem obrigatéria,
sendo que 14 amostras de turbidez (0,3% do total) e 5 amostras de coliformes totais
(0,9% do total) se encontram fora do padrao.

Tabela 13 — Dados referentes a quantidade de amostras analisadas de cloro residual livre,
turbidez e coliformes totais. Fonte: BRASIL, 2010.

Estado SC
Nome Municipio Forquilhinha
Prestador CASAN

Sociedade de economia mista
com administragao publica

Natureza Prestador
Regiao SUL
Servigo AGUA
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Estado SC

QD006 - Quantidade de amostras analisadas para afericao de cloro

residual livre [amostra] 4.650
QD007 - Quantidade de amostras analisadas para afericao de cloro 0
residual livre com resultados fora do padrdo [amostra]

QD008 - Quantidade de amostras analisadas para aferi¢do de turbidez 4.520

[amostra]

QD009 - Quantidade de amostras analisadas para aferi¢do de turbidez 14
com resultados fora do padrao [amostra]

QD019 - Quantidade minima de amostras obrigatorias para afericdo de

turbidez [Amostra] 4.464
QD020 - Quantidade minima de amostras obrigatorias para afericdo de 4.464
cloro residual livre [amostra] '
QD024 - Quantidade de servigos executados [servico executa] 5.369
QD025 - Tempo total de execugéo dos servigos [hora] 1.991
QD026 - Quantidade de amostras analisadas para afericdo de 534
coliformes totais [amostra]

QD027 - Quantidade de amostras analisadas para afericao de 5

coliformes totais com resultados fora do padrdo [amostra]

QD028 - Quantidade minima de amostras obrigatérias para aferi¢céo de 534
coliformes totais [amostra]

A Tabela 14 apresenta os indices de conformidade para afericdo de cloro
residual livre, turbidez e coliformes totais, sendo todos igual ou acima de 100% e
com incidéncia de analises de turbidez fora do padrdo em 0,3% do total e com
incidéncia de analises de coliformes totais fora do padrdao em 0,9% do total.

Tabela 14 - indices de analises e conformidades para cloro residual livre, turbidez e coliformes
totais. Fonte: BRASIL, 2010.

Estado SC

Nome Municipio Forquilhinha

Prestador CASAN
Sociedade de economia

Natureza Prestador mista com administragéo
publica

Regiao SUL

Servigo AGUA

INO75 - Incidéncia das analises de cloro residual fora do padrédo 0.0

[percentual] ’

INO76 - Incidéncia das andlises de turbidez fora do padrédo

[percentual] 03
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Estado SC

INO79 - indice de conformidade da quantidade de amostras - cloro

residual [percentual] 104,2
INO8O - indice de conformidade da quantidade de amostras -

; 101,3
turbidez [percentual]
INO84 - Incidéncia das analises de coliformes totais fora do padrao 09
[percentual] ’
INO85 - indice de conformidade da quantidade de amostras - 100.0

coliformes totais [percentual]
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10 DADOS SOBRE OUTORGA DA AGUA

Conforme Art. 4° da Lei N° 11.445, de 5 de janeiro de 2007 que estabelece as
diretrizes nacionais para o saneamento basico, os recursos hidricos ndo integram os
servicos publicos de saneamento basico, sendo a utilizacdo na prestacdo de
servicos publicos de saneamento basico, inclusive para disposi¢cado ou diluicdo de
esgotos e outros residuos liquidos, sujeita a outorga de direito de uso, nos termos da
Lei n° 9.433 de 8 de janeiro de 1997, de seus regulamentos e das legislacdes
estaduais.

Segundo informag&o da CASAN, atendendo a Politica Estadual de Recursos
Hidricos, a Secretaria Estadual de Desenvolvimento Sustentavel de Santa Catarina
(SDS) esta cadastrando todos os mananciais no Cadastro Nacional de Usuarios, nao
havendo até o momento nenhuma liberacéo de outorga de captacao.

As Tabelas 15 a 19 apresentam os Dados de Outorga e Dados de Analises de
Agua Bruta e Tratada, protocolados pela CASAN na Secretaria de Desenvolvimento
Sustentavel (SDS).

Tabela 15 - Dados de Outorga.

Dados de Outorga

Protocolo de Entrega: 30393.43231.32313.7436F

Numero do Cadastro Nacional de Usuarios de Agua (CNUA): 4210012130-20
Dados do Empreendimento Abastecimento Publico

Nome/Razao Social: Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento

CNPJ/CPF: 82508433/0006-21 Inicio da Operacao: Agosto de 1973

Nome do Empreendimento: Sistema de Abastecimento de Agua Integrado de Criciima
Entidade Operadora: CASAN

Instrumentos de Concesséao

CASAN (Criciama): Lei 932/73, com inicio da concesséo em 22/08/1973.

CASAN (Criciama): Lei 052/07, com inicio da concessédo em 09/05/2007.

Data Final da Concesséo: 09/05/2022

Volume Total Produzido (m3/més): 1.620.000

Descricao da Atividade: Captacao, tratamento para abastecimento publico

Endereco do Local
Logradouro: Avenida Centenario, n® 1220, Bairro Pinheirinho, CEP: 88.804-000 Cricitma-SC.

E-mail: arcriciuma@casan.com.br
Telefone: (48) 3461-7000
FAX: (48) 3461-7036
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Dados de Outorga

Informagbes do Sistema de Abastecimento

Distritos Abastecidos: Outro Distrito

Populacdo Atendida: 200280

Populacdo Atendida (25 anos): 290000

Consumo Industrial (m3/més): 15668

Ponto de Captacao: Captagao Superficial do SAA Integrado de Criciima
Denominagédo: Captagao Superficial do SAA Integrado de Criciima
Local de Captacao: Agude ou Barragem de Acumulacéo - Barragem do Rio Sao Bento
Forma de Captacao: Tubulagao por Gravidade

Municipio: Siderépolis

Coordenadas do ponto de Captagao

Coordenada UTM N (Km): 6826646,00

Coordenada UTM E (Km): 644988,10

Coordenadas Geograficas-Latitude: 28°40°46™"

Coordenadas Geograficas-Longitude: 49231700

Volume Mensal Captado (m3): 1.730.000

Tipo de Tratamento: Tratamento Convencional

Capacidade de Tratamento (m3/h): 2402.8 ou 667 I/s

Tabela 16 - Caracteristicas Fisico-Quimicas da Agua Bruta e Tratada.

Agua Bruta — Barragem A _
Parametros g g Agua Tratada - ETA

Rio Sao Bento Sao Defende
Temperatura (°C) 24 24
pH 6,8 7,2
DBO5 (mg/l) 1
DQO (mg/l) 6
Fosforo Total (mg/l) 0,06
Nitrogénio Total (mg/l) 0,4
Solidos Suspensos Totais (mg/l)
Solidos Sedimentaveis (mg/l)
Fluoretos (mg/l) 0
Cianetos (mg/l) <0,0001
Oleos e Graxas (mg/l)
Metais Pesados Totais (mg/l)
As (mg/l) <0,0001
Cd (mg/l) <0,0001
Cr (mg/l) <0,0001
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Projetos Q
Ambientais

Agua Bruta — Barragem

Agua Tratada - ETA

Parametros Rio Séo Bento Sao Defende
Cu (mg/l) <0,0001
Hg (mg/l) <0,0001
Pb (mg/l) <0,0005
Zn (mg/l) 0,0059
Turbidez (UNT) 1,5 0,7
Amédnia (mg/l) 0,001

Coliformes Fecais (N/100 ml) 20 0
Clorofila a (ug/l) 0,5

Densidade de Cianobactérias

(mm3/1) 400

Solidos Dissolvidos Totais (mg/l)

Aluminio Dissolvido (mg/l) 0,05 0,21
Antimdnio (mg/l)

Bario Total (mg/l) <0,0001
Berilio Total (mg/l)

Boro Total (mg/l)

Cianeto Livre (mg/l)

Cloreto Total (mg/l) 25 25
Cloro Residual Total (mg/l) 0 2
Cobalto Total (mg/l)

Ferro Dissolvido (mg/l) 0,2 0,1

Litio Total (mg/l)

Manganés Total (mg/l) 0,05 0,05
Nitrato (mg/l) 0,005

Nitrito (mg/l) 0,04

Nitrogénio Amoniacal Total (mg/l) 0,001

Prata Total (mg/l)

Selénio Total (mg/l)

Sulfato Total (mg/l) 25
Sulfeto (H2S néo dissociado) (mg/l) <0,001

Urénio Total (mg/l)

Vanédio Total (mg/l)

Acrilamida (ng/l) <0,1

Alacrolo (ng/l) <0,1

Aldrin+Diedrin (ug/l) <0,03
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Projetos Q
Ambientais

Parametros

Agua Bruta — Barragem Agua Tratada — ETA

Rio Sao Bento

Sao Defende

Atrazina (ug/l)
Benzeno (mg/l)
Benzidina (ug/l)
Benzo(a)antraceno (ng/l)
Benzo(a)pireno (ug/l)
Benzo(b)fluoranteno (ug/l)
Benzo(k)fluoranteno (ug/l)

Carbaril (ug/l)

Clordano (cis+trans) (ng/l)
2-Clorofenol (ug/l)

Criseno (ng/l)

2,4 D (ng/l)

Demetron (Dematron-O+Demetron-S)
(ng/l)

Dibenzeno (a,h) antraceno (ug/l)

1,2 - Dicloroetano (mg/l)

1,1 - Dicloroetano (mg/l)

2,4 - Diclorofenol (ug/l)
Diclorometano (mg/l)

DDT (p.p-DDT+p,p - DDE+p,p’- DDD)
(ug/)

Dodecacloro pentaciclodecano (ug/l)

Endossulfan (alfa+beta+sulfato) (ug/l)
Eldrin (ug/l)

Estireno (mg/l)

Etilbenzeno (ug/l)

Fenois Totais (mg/l)

Glifosato (ng/l)

Gution (ug/l)

Heptacloro epéxido+Heptacloro (ug/l)
Hexaclorobenzeno (ug/l)

Indeno (1,2,3-cd)pireno (ug/l)
Melation (ug/l)

Metolacloro (ug/l)

<0,50
<1,0

<0,3

<0,1

<0,50

<1

<1

<1

<0,5

<0,5
<0,1
<0,1

<1

<200

<0,02

<0,5

<0,50
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Agua Bruta — Barragem Agua Tratada — ETA

Parametros Rio Séo Bento Sao Defende
Metoxicloro (ug/l) <0,5
Paration (ug/l)

PCBs - Bifenilas Policloradas (ug/l)

Pentaclorofenol (mg/l) <0,50
Simazina (ng/l) <1
Substéncias tensoativas que reagem

com azul de metileno (mg/l)

2,4,5-T (ug/l)

Tetracloreto de Carbono (mg/l) <1
Tetracloroeteno (mg/l) <1
Tolueno (ng/l) <0,001
Toxafeno (ug/l)

2,45 - TP (ug/l)

Tributilestanho (ug/l)

Triclorobenzeno (1,2,3-TB+1,2,4-TCB)

(mg/l)

Tricloroeteno (mg/l) <1
2,4,6-Triclorofenol (mg/l)

Trifluralina (ng/1) <0,50
Xileno (ug/l) <0,003
Oxigénio Dissolvido (mg/l) 8

Fonte: Extrato da Declaracdo. Declaragdo de uso da agua, Secretaria de Desenvolvimento
Sustentavel — 2008.

Tabela 17 - Caracteristicas de qualidade fisico-quimica da agua distribuida rotineiramente
analisada em Forquilhinha - ano base 2009.

Parametros Média Mensal Valores Permitidos
Turbidez 1,50 Ate 5,0 uT

Cor Aparente 3,5 Ate 15,0 uH

pH 7,0 6,0a9,5

Fluor 0,90 0,6 21,0 mg/L
Cloro Residual 1,1 0,2a2,0mg/L

Fonte: SETQA/DIOPE/CASAN.
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Tabela 18 - Andlises bacteriolégicas de presenca/auséncia de coliformes termotolerantes ou
Escherichia coli. Ano base 2009

Amostras o Amostras . .
Analisadas Positivas Portaria Positivas Permitidas
498 0 480 0

Fonte: SETQA/DIOPE/CASAN.

Tabela 19 - Vazdo Sazonal.

Més Vazio (m*.s™) Dias por Més  Horas por Dia
Janeiro 0,7792 31 24
Fevereiro 0,7880 28 24
Margo 0,7930 31 24
Abril 0,7750 30 24
Maio 0,7486 30 24
Junho 0,6611 30 24
Julho 0,6347 31 24
Agosto 0,6278 31 24
Setembro 0,6264 30 24
Outubtro 0,6358 31 24
Novembro 0,6639 30 24
Dezembro 0,6467 31 24

Fonte: Extrato da Declaracdo. Declaragcdo de uso da agua, Secretaria de Desenvolvimento
Sustentavel — 2008.
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11 ANALISE DE DADOS DO RELATORIO OPERACIONAL MENSAL - PERIODO
JANEIRO/2009 A DEZEMBRO/2009

Esta andlise de dados tem como referéncia o Relatério Operacional Mensal,
conforme Rel. BOP9102 — Sistema BADOP - para o periodo de janeiro de 2009 a
dezembro de 2009, disponibilizado pela Agéncia CASAN de Criciuma.

11.1 Relatorio referente a Populacao Abastecida

Conforme dados apresentados na Tabela 20, a populagao total do municipio
de Forquilhinha corresponde a 21.784 habitantes, sendo que a populagdo urbana
corresponde a 17.281 habitantes ou 79,3% do total e a populacao rural corresponde
a 4.503 habitantes ou 20,7% do total. O indice de atendimento urbano de agua da
CASAN apresentado é de 100% e o indice de atendimento total de agua é de
91,44%, sendo que ha atendimento de uma parcela da populacéo rural. O Mapa de
Rede de Abastecimento de Agua de Forquilhinha (Céd. PSB2010DAA01-01) consta

no Anexo Il.

11.2 Relatério referente a Operacao do Sistema

A Tabela 21 apresenta dados do Relatério Operacional Mensal da CASAN.
De acordo com a Concessionaria, o consumo per capita tem apresentado indices
entre 167,05 e 219,20 L/habxdia, tendo em vista maiores consumos nos meses de
Abril e Novembro devido a festividades no municipio e apresentando uma média
mensal de 175,01 L/habxdia.

A vazao do sistema ETA Sao Defende tem apresentado uma regularidade
apresentando uma média mensal de 650,90 L.s™', com periodo de funcionamento
continuo (23,54 horas/dia) e um volume médio produzido de 1.690.362 m>.

O volume importado ou disponibilizado para Forquilhinha tem se apresentado
entre 94.192 m® referente ao més de fevereiro a 127.526 m® referente ao més de
abril, onde ocorreu maior consumo. Apresenta uma média mensal de 104.001 m>.
Nos meses das estacdes mais quentes ha uma tendéncia de maior consumo, como

pode se verificar na Tabela 21.
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O volume de perdas se manteve estavel, havendo uma média de 40% de
perdas, 0 que segue uma tendéncia nacional em termos de ETA’s de abastecimento.
Quanto ao indice de hidrometracao, o municipio tem apresentado indices de 100%,
sendo que a rede de distribuicao apresentou no més de fevereiro/2009 uma

ampliacdo em 486 metros, conforme Tabela 22.

O consumo médio diario tem apresentado um média de 39,59 L.s™ e consumo
méaximo diario tem apresentado uma média de 47,51 L.s, havendo uma reservacéo
necessaria média de 1.368,33 m°, conforme Tabela 22.

Conforme dados da CASAN, a reservacao necessaria deve atender a
aproximadamente 1/3 do volume produzido diariamente, sendo que para 0 municipio
de Forquilhinha h& um déficit de reservagdo médio de 1.368,33 m®.

No tocante a operacao da ETA Sao Defende, o volume captado da Barragem
€ mais elevado no més de maior consumo, havendo, por consequéncia, maior
volume de processo referente a lavagem e limpeza dos filtros, o que corresponde

aproximadamente 6 a 7% do volume captado.

O volume produzido corresponde ao total tratado na ETA. O volume
exportado é aquele direcionado aos municipios vizinhos. Pode-se observar que o
volume produzido corresponde ao volume captado subtraido do volume de
processo. Finalmente, o volume disponibilizado corresponde ao volume abastecido a
populacdo de Forquilhinha, correspondendo ao volume produzido subtraido do

volume exportado.

Conforme apresenta a Tabela 22, os volumes de perdas entre Janeiro e
Dezembro de 2009 corresponderam em média entre 38 e 44%, sendo contabilizadas
estas perdas entre as etapas de tratamento, aducdo de agua tratada, reservacao e
abastecimento.

O volume utilizado se refere ao volume disponibilizado para o abastecimento
subtraido do volume de perdas. O volume para faturamento total se apresenta como
o volume utilizado somado ao volume recuperado. O volume micromedido se refere

ao volume medido através das ligagdes com hidrometros.
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Tabela 20 — Dados do Relatério Operacional mensal da CASAN referente a Populacdo Abastecida no municipio de Forquilhinha.

Discriminagéo Janeiro Fevereiro Margo  Abril Maio Junho  Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Dezembro Resultado

Pop. Total Municipio o1 403 51456 21488 21521 21554 21586 21.619 21.652 21.685 21718 21.751 21784  21.784

(hab)

Pop. Urbana (hab) 16.995 17.021  17.047 17.073 17.099 17.125 17.151 17177 17.203 17.229 17.255  17.281 17.281
Pop. Rural (hab) 4.428 4435 4441 4448 4455 4461 4468 4475 4.482 4.489  4.496 4.503 4.503
Pop. Total atendida 19454 19003 19330 19.392 19.425 19513 19546 19.646 19.734  19.759 19.891 19.921 19.921
agua /CASAN

Pop. Urbana Atendida 46 995 17001 17.047 17.073 17.099 17.125 17.151 17477 17.203  17.229 17.255  17.281 17.281
agua/CASAN

% populacéo rural/total 20,67 20,67 20,66 20,67 20,67 20,66 20,67 20,67 20,67 20,67 20,67 20,67 20,67

indice atendimento
urbano agua/CASAN

indice atendimento
total agua/CASAN

100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

89,41 89,91 89,95 90,10 90,12 90,39 90,41 90,73 91,00 90,97 91,44 91,44 91,44

Fonte: Relatorio Operacional Mensal — Sistema BADOP — CASAN (2009).
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Tabela 21 - Relatério Operacional Mensal — Sistema BADOP — CASAN referente ao consumo e operacédo da ETA no ano de 2009.

Discriminacéao Janeiro Fevereiro  Margo Abril Maio Junho Julho Agosto Setembro  Outubro  Novembro Dezembro  Resultado
Consumo Per 42147 174,36 162,17 219,20 169,92 170,07 162,80 167,85 172,67 167,05 187,73 172,21 175,01
Capita (L/habxdia)
E’rﬁsz_iﬂ)dos's’tema 2301,81 2.318,09 224804 238978 2.323,40 2.318,00 2.27500 2.27500 2.380,00 2.31500 2.251,97 2423,00 2.343,25
Vazao do Sistema
Ls) 639,39 643,91 624,46 663,83 64539 643,89 631,94 631,94 661,11 643,06 708,88 673,06 650,90
Periodo de
funcionamento 744,00 672,00 744,00 720,00 744,00 720,00 744,00 744,00 720,00 744,00 720,00 744,00 730,00
mensal da ETA
(dia.més™)
Periodo de
Funcionamento
il 24,00 21,67 24,00 23,22 24,00 23,22 24,00 24,00 23,22 24,00 23,22 24,00 23,54
(h.dia™)
E?};Trﬁs?aptam 1.712.547 1.557.756 1.672.542 1.720.642 1.728.610 1.668.960 1.692.600 1.692.600 1.713.600 1.722.360 1.837.420  1.802.712  20.522.349
Volume do

s 112350 111.350  113.350 115.350 114.350 114.350 120.530 118.350 115.350  118.350 116.350 112.350 1.382.380
Processo ETA (m”)
\E/?;\‘Tn‘js?mduz'do 1.600.197 1.446.406 1.559.192 1.605.292 1.614.260 1.554.610 1.572.070 1.574.250 1.598.250 1.604.010 1.721.070  1.690.362  19.139.969
E?‘;\‘Trﬁs)EXpo”ado 340.701 329.471  397.616 430.055 330.705 330.781 323.710 335510 336.672  335.894 375.536 339.955 4.206.606
Elrgél;'me Importado 443 450 94.192 97.180  127.526  102.325 99.560  98.650  102.230 102.230  102.325 112.025 106.350 1.248.013
Volume
Disponibilizado 103.420 94.192 97.180  127.526  102.325 99.560  98.650  102.230 102.230  102.325 112.025 106.350 1.248.013
Forquilhinha (m®)
?’nﬁé‘;mede Perdas 45534  30.141 41182  63.393 40512 38504 44334  39.775  38.993 41294  42.812 41.194 502.368
Fonte: Relatério Operacional Mensal — Sistema BADOP — CASAN.
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Tabela 22 - Relatério Operacional Mensal — Sistema BADOP — CASAN referente ao consumo, volumes e perdas do sistema para Forquilhinha no
ano de 2009.

Descriminagao Janeiro Fevereiro Margco  Abril Maio Junho Julho Agosto  Setembro Outubro Novembro Dezembro Resultado
ligagdes - com 5238 5308 5312 5332 5345 5368 5376 5405 5428 5.433  5.472 5.479 5.479
hidrébmetro

ligagdes - total 5.269 5.308 5.312 5.332 5.345 5.368 5.376 5.407 5.428 5.433 5.472 5.479 5.479
economias - 5219  5.257 5267 5284 5293 5317 5326 5353 5377 5.384  5.420 5.428 5.428
residenciais

economias - total 5.686 5.725 5.733 5.751 5.767 5.792 5.802 5.832 5.856 5.860 5.903 5.912 5.912
rede distribuicdo -

ampliacdo no més 486 486
(m)

indice de

. ~ 99,41 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 99,96 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
hidrometacao (%)

indice de Perdas
Totais (%)

Volume utilizado
(m°)

Volume recuperado
(m°)

Volume faturamento
total (m°)

38,90 31,99 42,37 49,70 39,59 38,67 44,94 38,90 38,14 40,35 38,21 38,73 40,04

63.186  64.051 56.998 64.133 61.813 61.056 54.316 62.455 63.237 61.031 69.213 65.156 745.645
15.143 14.193 17.153 14219 14960 15.161 18.048 15.388 15.314 15.755 13.385 13.892 182.611

78.329 78.244 73.151 78.352 76.773 76.217 72.364 77.843 78.551 76.786 82.598 79.048 928.256
consumo médio
diario (I/s)

consumo maximo
diario (I/s)

reservacao
necessaria (m®)

38,61 38,93 36,28 49,19 38,20 38,41 36,83 38,16 39,44 38,20 43,21 39,70 39,59

46,33 46,71 43,53 59,02 45,84 46,09 44,19 45,79 47,32 45,84 51,85 47,64 47,51

1.334,00 1.345,00 1.254,00 1.700,00 1.320,00 1.327,00 1.273,00 1.319,00 1.363,00 1.320,00 1.493,00 1.372,00 1.368,00
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11.3 Relatério referente aos indices de hidrometracao, micro e
macromedicao e atendimento urbano de agua em 2008 conforme SNIS —
2008

A Tabela 23 apresenta dados de 2008 referentes aos indices de
hidrometracdo, micro e macromedicado e atendimento urbano de agua em 2008,
segundo informacdes do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento:
diagnéstico dos servicos de agua e esgotos — 2008 para o municipio de
Forquilhinha.

Em 2008 o indice de hidrometracdo se apresentou em 97,6%, sendo que em
2009, ja apresenta 100%.

Tabela 23 - indices referentes a hidrometracdo, micromedicdo, macromedicdo e indice de
atendimento urbano de agua de 2008. Fonte: BRASIL, 2010.

Estado SC
Nome Municipio Forquilhinha
Prestador CASAN

Sociedade de economia mista com

Natureza Prestador o o
administrag&o publica

Regiao SUL
Servico AGUA
IN0O9 - indice de hidrometracgao [percentual] 97,6
INO10 - indice de micromedicao relativo ao volume

. e 57,7
disponibilizado [percentual]
INO11 - indice de macromedicao [percentual] 0,0
INO22 - Consumo médio per capita de agua [I/hab./dia] 107,8
IN023 - indice de atendimento urbano de &gua [percentual] 100,0
INO24 - indice de atendimento urbano de esgoto referido aos
municipios atendidos com agua [percentual]
INO25 - Volume de agua disponibilizado por economia 17.3

[m3/més/econ.]

O consumo médio per capita de agua para 2008 apresenta uma disparidade
em relacao aos indices com média de 175 L/hab.dia.
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12 CONSIDERAGCOES SOBRE DEFICIT DE ABASTECIMENTO DE AGUA EM
FORQUILHINHA

Conforme apresenta a Tabela 20, o municipio de Forquilhinha apresenta
Populacao Total de 21.784 habitantes.

Segundo o Relatério Operacional da CASAN, que apresenta dados de
dezembro de 2009, a populacdo urbana que corresponde a 17.281 habitantes nao
apresenta déficit de atendimento, sendo a area urbana integralmente atendida com
agua tratada. A populacgao rural corresponde a 4.503 habitantes. Deste total, 2.640
habitantes sdo atendidos pela concessionaria e o restante (1.863 habitantes) fazem

uso de sistemas alternativos.

Dados do Relato — Resposta ao Oficio n° 19/IPAT, de fevereiro de 2010 da
Vigilancia Sanitaria/Secretaria Municipal de Saude se reportam a uma Populacao
Total de aproximadamente 22.550 habitantes. Deste total, 19.157 sdo abastecidos
pelo SAA (Sistema de Abastecimento de Agua) da CASAN e o restante da
populacao, cerca de 3.400 pessoas utilizam Sistemas de Abastecimento Individual
(SAIl) através de pocos em regides mais afastadas da area urbana, onde ndo ha

rede de distribuicdo de agua tratada.

Conforme Oficio GP N° 060/2009 de 20 de fevereiro de 2009, o Governo
Municipal solicita estudos para ampliacdo da rede de fornecimento de agua potavel
para area rural do municipio, tendo em vista atendimento a nucleos populacionais na
Sanga do Café, Santa Rosa, Morro Comprido, Pigue do Rio Cedro, Sanga do
Engenho, Barra da Sanga, Santa Terezinha, Sdo Pedro, Taquara, Sdo Jorge, Sao
Gabriel e Linha Eyng, com uma populagéao de 3.920 habitantes (IBGE 2008).

Nas localidades Sao Jorge, Sdo Gabriel e Sao José houve ha alguns anos o
problema de secamento dos pocos que abasteciam algumas familias, ocasionado
pela mineragdo de carvdo. Atualmente, de acordo com a Secretaria de Planejamento
do municipio, aproximadamente 30 familias sdo abastecidas cinco vezes por
semana através de caminhao disponibilizado pela Carbonifera responsavel. Ha o
projeto em parceria com a PMF, Carbonifera e CASAN para ampliar a rede de
distribuicdo de agua tratada nos proximos seis meses.

Portanto, os dados declarados indicam um déficit de abastecimento de agua

potéavel na area rural do municipio de Forquilhinha.
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13 DADOS REFERENTES A PRECOS E CONDICOES DE TARIFAS

De acordo com dados do Oficio CASAN CT/D — 1158 — Informacbes para
PMSB — Forquilhinha, a estrutura de tarifacdo da CASAN atende ao Decreto N°
1.035, de 25 de janeiro de 2008 que estabelece normais gerais de tarifacdo no
ambito da Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento.

Conforme Resolucao N° 004 de 22 de janeiro de 2010, o Conselho de
Administracao da CASAN, no uso de suas atribuicées estatuarias e tendo em vista a
necessidade de recuperar o equilibrio econémico-financeiro da Companhia,
autorizou uma revisao da tabela tarifaria referente aos Servicos de Abastecimento de
Agua e de Coleta e Tratamento de Esgotos Sanitarios, com reajuste de 3,97% de
forma linear em todas as faixas e que passou a vigorar a partir de 1° de margo de
2010.

As Tabelas 24 a 27 apresentam as Tarifas Social, Residencial, Industrial e

Comercial, respectivamente, conforme informagdes da CASAN.

Entre as tarifas aplicadas aos usuarios, se destaca a Tarifa Social por ser
uma tarifa diferenciada, cobrada com valor especial, aplicada a todos os clientes
que, comprovadamente, possuirem ou residirem em imoével de até 70m? (setenta
metros quadrados) de area construida para fins residenciais, tiverem rendimento
familiar igual ou inferior a 2 (dois) salarios minimos, ndo possuir veiculo automotor e
linha telefénica fixa.

Tabela 24 - Tarifa Social. Fonte CASAN, 2010.

Categoria Faixa m? Agua (R$)
Residencial “A” (social) 1 Até 10 4,58/més
Residencial “A” (social) 2 11a25 1,2849/m®
Residencial “A” (social) 3 26 a 50 6,1771/ m°
Residencial “A” (social) 4 Maior que 50 7,5392/ m®

Tabela 25 - Tarifa Residencial. Fonte CASAN, 2010.

3

Categoria Faixa m Agua (R$)
Residencial “B” 1 Até 10 24,47/més
Residencial “B” 2 11a25 4,4844/m®
Residencial “B” 3 26 a 50 6,2915/ m®
Residencial “B” 4 Maior que 50 7,5392/ m®

Tarifa sazonal 9,4240/ m®
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Tabela 26 - Tarifa Industrial. Fonte CASAN, 2010.

3

Categoria Faixa m Agua (R$)
Industrial 1 Até 10 36,12/més
Industrial 2 Maior que 10 5,9935/ m®

Tabela 27 - Tarifa Comercial. Fonte CASAN, 2010.

Categoria Faixa m® Agua (R$)
Residencial “B” 1 Até 10 36,12/més
Residencial “B” 2 11 a50 5,9935/ m®
Residencial “B” 3 Maior que 50 7,5392/ m®

Tarifa Micro e Pequeno Comércio

A Tabela Tarifaria de 2005 criou uma nova categoria de Cliente - O Micro e
Pequeno Comércio. Essa Categoria podera obter uma tarifa diferenciada,
intermediaria entre a residencial e a comercial (Tabelas 28 e 29).

Tabela 28 - Tarifa Micro e Pequeno Comércio. Fonte CASAN, 2010.

Categoria Faixa m? Agua (R$)

Micro e Fedueno 1 Até 10 25,52/més
omercio

2 Maior que 10 5,9935/ m®

Tabela 29 - Poder Publico. Fonte CASAN, 2010.

Categoria Faixa m® Agua (R$)
Publica 1 Até 10 36,12/més
2 Maior que 10 5,9935/m*

Conforme mostra a Tabela 30, a tarifa média praticada para servico de
abastecimento de agua foi de R$ 2,64/m® em 2008, segundo informagdes do
Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento: diagnostico dos servicos de
agua e esgotos — 2008 para o municipio de Forquilhinha.

Tabela 30 - indices de tarifas médias praticadas em Forquilhinha em 2008. Fonte: BRASIL,
2010.

Estado SC
Nome Municipio Forquilhinha
Prestador CASAN

Sociedade de economia mista com
administragéo publica

Regiao SUL
Servigo AGUA

Natureza Prestador
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Estado SC
INOO4 - Tarifa média praticada [R$/m?3] 2,64
INOOS5 - Tarifa média de dgua [R$/m?3] 2,64
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14 PROJETOS PREVISTOS PARA O SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
14.1 Projeto de adutora de agua tratada

Esta previsto projeto de uma adutora de agua tratada que ira beneficiar a
Empresa Seara Cargill e bairros no entorno para atendimento a demanda de agua
tratada da Empresa, a qual atualmente esta captando agua tratada em sua ETA
através do Rio Sao Bento.

Detalhes da obra:

- Adutora de 4gua tratada: DN 700 / F°F°/ 1.000 m e DN 300/ PVCDEFOFO /
6.700 m;

- Valor do investimento (margo/2010): R$ 3.964.518,00;

- Cronograma do projeto: Projeto ja aprovado pela CASAN e sua implantacao
esta aguardando retorno da Empresa Seara Cargill.
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15 AVALIACAO DAS DESPESAS E RECEITAS OPERACIONAIS

15.1 Dados referentes a receitas e despesas da CASAN em 2008 conforme
Sistema Nacional de Informacoes sobre Saneamento — SNIS

Conforme dados de SNIS - Sistema Nacional de Informagdes sobre
Saneamento — SNIS — Diagnéstico dos Servicos de Agua e Esgotos — ano base
2008, apresentados na Tabela 31, a Receita Operacional Total no municipio em
2008 foi de R$ 2.387.494,00 e Arrecadacdo total foi de R$ 2.363.050,00. As
despesas com pessoal proprio foram de R$ 342.009,00 e com servicos de terceiros
de R$ 218.578,00, sendo a despesa total com servigcos de R$ 864.618,00.

Tabela 31 — Dados referentes a receitas e despesas da CASAN em 2008 no municipio de
Forquilhinha. Fonte: BRASIL, 2010.

Estado SC

Nome Municipio Forquilhinha

Prestador CASAN
Sociedade de economia

Natureza Prestador mista com administracéao
publica

Servico AGUA

FNOO1 - Receita operacional direta total [R$/ano] 2.320.771

FNOO2 - Receita operacional direta de agua [R$/ano] 2.320.771

FNOO3 - Receita operacional direta de esgoto [R$/ano] 0

FNO0O4 - Receita operacional indireta [R$/ano] 66.723

FNOO5 - Receita operacional total (direta + indireta) [R$/ano] 2.387.494

FNOO6 - Arrecadacéo total [R$/ano] 2.363.050

FNOO7 - Receita operacional direta de dgua exportada (bruta ou

tratada) [R$/ano] 0
FNOO8 - Crédito de contas a receber [R$/ano] 382.407
FNO10 - Despesa com pessoal préprio [R$/ano] 342.009
FNO11 - Despesa com produtos quimicos [R$/ano] 0
FNO13 - Despesa com energia elétrica [R$/ano] 1.440
FNO14 - Despesa com servigos de terceiros [R$/ano] 218.578
FNO15 - Despesas de exploragdo (dex) [R$/ano] 823.001
FNO16 - Despesas com juros e encargos do servigo da divida 59.619
[R$/ano] :
FNO17 - Despesas totais com os servigos (dts) [R$/ano] 864.618
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Estado SC
FNO18 - Despesas capitalizaveis [R$/ano] 0
FN019~- Despesas com deprgciagéo, amortizacao do ativo diferido e 11.998
provisdo para devedores duvidosos [R$/ano]
FNO020 - Despesa com agua importada (bruta ou tratada) [R$/ano] 0

FNO021 - Despesas fiscais ou tributarias computadas na dex [R$/ano]  223.632

FNO22 - Despesas fiscais ou tributérias ndo computadas na dex

[R$/ano] 0
FNO026 - Quantidade total de empregados proprios [empregado] 7
FNO027 - Outras despesas de exploracdo [R$/ano] 37.342
FNO028 - Outras despesas com os servigos [R$/ano] 0
FN034 - Despesa com amortizacdes do servigo da divida [R$/ano] 0
FNO35 - Despesa com juros e encargos do servi¢o da divida exceto

S " L 29.619
variagdes monetarias e cambiais [R$/ano]
FNO36 - Despesa com variagdes monetarias e cambiais das dividas 0
[R$/ano]
FNO38 - Receita operacional direta de esgoto bruto importado 0
[R$/ano]
FNO039 - Despesa com esgoto exportado [R$/ano] 0

A Tabela 32 apresenta a densidade de economias de agua, que é de 1,1
economia por ligacao, sendo que o indice de produtividade por pessoal préprio é de
7445 economias ativas. A despesa total com servicos é de R$ 0,98 por m® faturado.

Tabela 32 — indices referentes a receitas e despesas da CASAN em 2008 no municipio de
Forquilhinha. Fonte: BRASIL, 2010.

Estado SC
Nome Municipio Forquilhinha
Prestador CASAN

Sociedade de economia mista com
administragao publica

Regiao SUL
Servico AGUA

Natureza Prestador

INOO1 - Densidade de economias de &gua por ligacao 11
[econ./lig.] ’
INOO2 - indice de produtividade: economias ativas por

l 7445
pessoal proprio [econ./empreg.]
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Estado SC
INOO3 - Despesa total com os servigos por m3 faturado
0,98
[R$/m3]
INOO7 - Incidencia da desp. de pessoal e de serv. de terc. 64.8

nas despesas totais com os servigos [percentual]

INOO8 - Despesa média anual por empregado [R$/empreg.] 45.601,16

INO12 - Indicador de desempenho financeiro [percentual] 268,4
INO13 - indice de perdas faturamento [percentual] 244
INO17 - Consumo de agua faturado por economia 13.1
[m3/més/econ.] ’
INO18 - Quantidade equivalente de pessoal total 123
[empregado] ’
INO19 - indice de produtividade: economias ativas por 4542

pessoal total (equivalente) [econ./empreg. eqv.]

INO26 - Despesa de exploragdo por m3 faturado [R$/m?3] 0,93

INO27 - Despesa de exploragdo por economia

[R$/ano/econ.] 147,39
IN028 - indice de faturamento de agua [percentual] 75,6
IN029 - indice de evasao de receitas [percentual] 1,0
INO30 - Margem da despesa de exploracdo [percentual] 35,5
INO31 - Margem da despesa com pessoal proprio 14.7
[percentual] ’
INO32 - Margem da despesa com pessoal total (equivalente) 240
[percentual] ’
INO33 - Margem do servi¢o da divida [percentual] 1,3
IN034 - Margem das outras despesas de exploragao 16
[percentual] ’
INO35 - Participacao da despesa com pessoal proprio nas 416
despesas de exploragéo [percentual] ’
INO36 - Participagédo da despesa com pessoal total 68.1
(equivalente) nas despesas de exploragao [percentual] ’
INO37 - Participagéo da despesa com energia elétrica nas 0.2
despesas de exploragéo [percentual] ’
INO38 - Participagao da despesa com produtos quimicos 00
nas despesas de exploracao [percentual] ’
INO39 - Participagao das outras despesas na despesa de 45

exploragao [percentual]
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INO40 - Participagao da receita operacional direta de agua 972
na receita operacional total [percentual] ’
INO41 - Participagao da receita operacional direta de esgoto
na receita operacional total [percentual]
INO42 - Participagao da receita operacional indireta na 58
receita operacional total [percentual] ’
INO43 - Participacao das economias residenciais de agua 918
no total das economias de agua [percentual] ’
INO44 - indice de micromedicao relativo ao consumo 95.9
[percentual] ’
INO45 - indice de produtividade: empregados proprios por

Lo ; S 1,4
1000 liga¢des de agua [empreg./mil lig.]
INO83 - Duragdo média dos servicos executados

. 0,4

[hora/servico]
IN101 - indice de suficiéncia de caixa [percentual] 277,2
IN102 - indice de produtividade de pessoal total 421 2

(equivalente) [percentual]

15.2 Dados de Despesas e Receitas da CASAN referente a 2009

De acordo com dados do Oficio CASAN CT/D — 1158 de 2010 — Informacgdes
para PMSB — Forquilhinha, a CASAN disponibilizou dados referentes ao exercicio de
2008 a Secretaria de Estado de Desenvolvimento Econémico Sustentavel (SDS),

sendo que referente ao exercicio de 2009 ainda nao foram disponibilizados dados.
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16 AVALIACAO DOS INVESTIMENTOS

16.1 Dados de investimentos em 2008 conforme Sistema Nacional de
Informacoes sobre Saneamento — SNIS

Conforme dados de SNIS - Sistema Nacional de Informagdes sobre
Saneamento — SNIS — Diagnéstico dos Servicos de Agua e Esgotos — ano base
2008, referenciados na Tabela 33, os investimentos realizados em abastecimento de
agua com recursos préprios no municipio em 2008 foram de R$ 1.930,00.

Tabela 33 - Dados referentes a investimentos da CASAN em 2008 no municipio de
Forquilhinha. Fonte: BRASIL, 2010.

Estado SC
Nome Municipio Forquilhinha
Prestador CASAN

Sociedade de economia mista
com administragao publica

Regiao SUL
Servigo AGUA

Natureza Prestador

FNO023 - Investimento realizado em abastecimento de dgua [R$/ano] 1.930
FN024 - Investimento realizado em esgotamento sanitario [R$/ano]

FNO025 - Outros investimentos [R$/ano]

FNO30 - Investimento com recursos préprios [R$/ano] 1.930
FNO31 - Investimento com recursos onerosos [R$/ano]
FNO032 - Investimento com recursos nido onerosos [R$/ano]

FNO033 - Investimentos totais [R$/ano]

16.2 Avaliacao dos investimentos — Detalhamento das Acdes do PPA
2009-2011

De acordo com dados do Oficio CASAN CT/D — 1158 de 2010 — Informacgdes
para PMSB — Forquilhinha, o Relatério do Plano Plurianual (PPA) que contempla
programas e agdes previstos para ampliagcbes e melhorias operacionais do Sistema
de Abastecimento de Agua ndo apresenta nenhum investimento previsto para o
municipio de Forquilhinha.
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17 CONSIDERACOES

A Lei n°9.748, referente a Politica Estadual de Recursos Hidricos do Estado
de Santa Catarina, reitera que a utilizacdo dos recursos hidricos deve ter como
prioridade o abastecimento humano com padrdes de qualidade compativeis, sendo
este recurso com abrangéncia universalizada de acesso através das diretrizes

preconizadas pela Lei N°11.445 do Saneamento Bésico.

Conforme a Diretoria de Saude Publica e Meio Ambiente da Organizacao
Mundial da Saude, por cada doélar investido em agua e saneamento ha um retorno
entre US$ 4 a US$ 34, sendo o investimento mais importante para a salde das
pessoas e beneficio para o desenvolvimento sécioeconémicos dos paises. (Revista
DAE, 2010).

No municipio de Forquilhinha, atendido pela CASAN através de Convénio N°
185/92, foi verificado um bom atendimento a populacdo urbana, tendo em vista nao
haver limitacdes na oferta e qualidade de agua potavel distribuida.

No entanto, ocorre um déficit de atendimento a populagdo rural, sendo
solicitado a CASAN um estudo de ampliacdo de rede de fornecimento a area rural
através de Oficio GP N°060/2009 de 20 de fevereiro de 2009.

A Secretaria de Saude do municipio tem observado os deveres e
responsabilidades preconizados na Portaria N° 518/2004, exercendo a vigilancia de

qualidade de agua em articulacado com a CASAN e o SUS.

Tendo em vista a total dependéncia do municipio de mananciais e estacbes
de tratamento de agua de abastecimento localizados em outros municipios, verifica-
se a necessidade de se avaliar a viabilidade de se explorar mananciais alternativos
dentro do perimetro municipal. Para este fim, foram descritos dados referentes a
recursos hidricos superficiais e subterraneos, propondo-se um estudo sobre
qualidade e quantidade de mananciais tais como rio do Cedro em areas préximas as
nascentes para construcdo de barragens e estagdes de tratamento de agua para
atendimento a populacéo rural.
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ANEXO |

Tabela de Indicadores Municipais dos Servicos de Agua e
Esgotos (2008) do SNIS — Sistema Nacional de Informacdes

sobre Saneamento
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ANEXO I

Mapa de Rede de Abastecimento de Agua de Forquilhinha

Diagnostico do Sistema de Abastecimento de Agua do Municipio de Forquilhinha Junho/2010



y UNIVERSIDADE DO EXTREMO SUL CATARINENSE - UNESC

INSTITUTO DE PESQUISAS AMBIENTAIS E TECNOLOGICAS - IPAT [rojetos &!’
unesc Q Ambientais

ANEXOQO Il

Anotacao de Responsabilidade Técnica
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