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1 APRESENTACAO

A geracao de residuos soélidos e sua destinacado final constituem um dos
principais problemas ambientais em todo o mundo. O crescimento populacional e o
aumento de consumo aceleram o esgotamento dos recursos naturais e provocam

diversos impactos negativos ao ambiente.

O gerenciamento dos residuos nas areas urbanas historicamente se baseou
na coleta e afastamento, levando muito tempo para que a populacao percebesse 0s
problemas relacionados a quantidade, qualidade e solucbes para o gerenciamento
dos residuos soélidos (PHILIPPI JR, AGUIAR, 2005).

Do ponto de vista sanitario e ambiental, quando adotadas solugdes
inadequadas para os residuos, agravam-se 0s riscos de contaminacao do solo, da
agua e do ar e aumenta-se a proliferacdo de vetores e de doencas (BARROS,
MOLLER, 1995).

A solucédo dos problemas dos residuos sélidos e limpeza publica deveriam
constituir uma das preocupacdes de todos os niveis de governo, destacando a
atuacao do governo municipal, seja pelas razdes sanitarias como também pelo
reflexo estético na beleza de uma cidade limpa (PHILIPPI JR, AGUIAR, 2005).

A limpeza urbana e o manejo de residuos sélidos compreendem um sistema
resultante das atividades de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinacao
final dos residuos de origem doméstica ou originarios de varricdes e limpeza de
logradouros e vias publicas (CAMPANI; NETO, 2009).

De acordo com Zanta e Ferreira (2003) o gerenciamento dos residuos solidos
urbanos deve ser integrado com atividades compativeis com os demais sistemas do
saneamento ambiental, compreendendo etapas desde a nao geracdo até a
disposicao final. Como formas de reaproveitamento e tratamento as autoras citam a

reciclagem, reutilizacéo, recuperacdo, compostagem e a digestdo anaerobia.

De acordo com a Prefeitura Municipal de Alagoinhas (2004) entre os servigos
de saneamento, 0s servicos de coleta de residuos solidos urbanos foi o que mais
cresceu nos ultimos anos no Brasil, abrangendo cerca de 94% da populagéo urbana.
O restante corresponde a 8 milhées de habitantes das cidades, representando os
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mais pobres.

Cunha et al (1995) ressaltam que a coleta e o transporte dos residuos para
area de tratamento ou destinacao final sdo atribuicdo do servigo publico municipal.
Tais acdes inibem o desenvolvimento de vetores transmissores de doencas que

encontram em meio aos residuos alimento e abrigo.

O tratamento e a disposicao final dos residuos solidos urbanos sao realizados
principalmente em trés formas: em aterros sanitarios, em incineradores e usinas de

reciclagem e compostagem (FERREIRA, 2000).

De acordo com Zanta e Ferreira (2003) o reaproveitamento e o tratamento
dos residuos geram a reducdo da utilizacdo de recursos naturais, reducao da
poluicdo, geragdo de emprego e renda a aumento da vida Gtil dos sistemas de
disposicéao final.

A Lei n® 11.445/07 que estabelece a Politica Nacional de Saneamento Basico
define Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos como o conjunto de
atividades, instalagbes operacionais de coleta, infraestruturas, transporte,
transbordo, tratamento e destino final dos residuos domésticos e dos residuos

oriundos da varricao e limpeza de logradouros e vias publicas.

Em 2 de agosto de 2010 foi instituida a Politica Nacional de Residuos Sélidos
através da Lei n? 12.305, que dispde sobre as diretrizes relativas a gestao integrada
e ao gerenciamento de residuos solidos, incluidos o0s perigosos, as
responsabilidades dos geradores, do poder publico e aos instrumentos econdmicos
aplicaveis.

De acordo com a Politica, a gestao integrada de residuos solidos
compreende o “conjunto de acdes voltadas para a busca de solugbes para 0s
residuos sélidos, de forma a considerar as dimensdes politica, econdémica,
ambiental, cultural e social, com controle social e sob a premissa do
desenvolvimento sustentavel” (BRASIL, 2010).

O Art. 18 da Lei 12.305 condiciona o acesso dos municipios aos recursos da
Unido ou por ela controlados destinados a empreendimentos e servigos relacionados
a limpeza urbana e ao manejo de residuos sélidos ou para serem beneficiados por

incentivos e financiamentos de entidades federais de crédito ou fomento, a
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elaboracao do “Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Soélidos”.

Desta forma, o municipio de Forquilhinha — SC, atendendo aos requisitos da
Lei Federal N? 12.305/2010, juntamente com a Universidade do Extremo Sul
Catarinense — UNESC e seu Instituto de Pesquisas Ambientais e Tecnoldgicas —
IPAT, através do Contrato N° 167/PMF/2010 apresenta o Plano Municipal de Gestao
Integrada de Residuos Soélidos - PMGIRS.

O municipio de Forquilhinha fundado em 26 de Abril de 1989 localiza-se na
planicie Sul do Estado de Santa Catarina, pertencendo a Microrregido de Criciuma e
da AMREC - Associacdo dos Municipios da Regiao Carbonifera. A Figura 1
apresenta a localizacéo geografica.

O nome Forquilhinha vem da confluéncia dos rios Mae Luzia e Sao Bento. A
primeira tentativa de emancipacao de Cricima aconteceu em 1975, mas a maioria
da populagcédo preferiu que a localidade continuasse como distrito. Somente em
1987, com um plebiscito, ficou decidida a emancipagéo, que foi concretizada em 26
de abril de 1989.

A colonizagdo de Forquilhinha iniciou com a vinda dos imigrantes alemaes
vindos de Mosela, na Alemanha que chegaram no porto do Desterro, hoje
Florianépolis. Por volta de 1870, os filhos destes imigrantes deixaram suas moradias
no rio Cubatédo e fixaram residéncia na regido de Sao Martinho. Nos ultimos anos do
século XIX, informados de que as terras da planicie do Ararangua eram férteis, um
grupo de homens da regido do Rio Capivari resolveu conhecer estas terras. Neste
grupo encontravam-se, Jodao José Back, Henrique Berkenbrock, Germano
Berkenbrock, Germano Boeing e Felipe Arns.

A chegada dos colonizadores alemaes no municipio de Forquilhinha data de
1911. Os habitantes faziam rocas apenas para suprir suas necessidades, pois nao
havia como comercializar suas producdes. A caca e a pesca também eram fontes de

alimentagao.

Forquilhinha tem forte relagdo econémica com Criciima em muitos setores,
pois o polo regional apresenta uma ampla diversidade de atividades econdmicas que
geram os postos de emprego e oferta de bens e servicos.

15

Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos - Forquilhinha Dezembro/2010



&

UNIVERSIDADE DO EXTREMO SUL CATARINENSE - UNESC

Projetos f’

unesc INSTITUTO DE PESQUISAS AMBIENTAIS E TECNOLOGICAS - IPAT Ambientais
| FIGURA DE LOCALIZACAO GEOGRAFICA |
ey 425588 ‘_‘-ﬁ‘_"—ﬁ“‘-ﬁ‘—-k_@ +
Ker D 500 1000 1500 Ken. ~ 83°4T'W PP—
\\ N “‘M }fl
\\\ \?? .;
N ST SANTA CATARINA E;-’
RIO D™
- Ghg, 1‘“‘""‘-'\.
% x‘a,\ /‘P ‘_
f 1
= e - "":/ 29°92' 5
+ i ~ 48°10'W 4
— il //
NOVA VENEZA //
//
-, // ’
CRICIUMA | 7
FORQUILHINHA o
N
MELEIRO
MARACAJA
Figura 1 — Localizacdao do municipio de Forquilhinha, SC.
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2 METODOLOGIA

Para elaboracdo deste estudo foram utilizados dados apresentados por
IPAT/UNESC (2010) no Diagnéstico do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo de
Residuos Sélidos e no Plano Municipal de Saneamento Basico, que apresentam,
dentre outras informacbes, aspectos operacionais, gerenciais, financeiros,

indicadores de desempenho, passivos e metas para 0os proximos anos.

Também foram obtidos dados e arquivos coletados em instituicbes publicas e
privadas, das quais possuem informacdes cadastrais relacionadas aos servicos de
Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos no municipio de Forquilhinha,
realizadas consultas em livros e publicacdes especializadas, visitas em campo e

consulta a populacao.

Dentre as instituicdes consultadas, cita-se: i) PMF - Prefeitura Municipal de
Forquilhinha; ii) UNESC - Universidade do Extremo Sul Catarinense; iii) SANTECH -
Saneamento & Tecnologia Ambiental Ltda.; iv) SNIS - Sistema Nacional de

Informagbes sobre Saneamento.

A participacao social no processo de elaboragédo deste Plano ocorreu através
de Audiéncias Publicas realizadas concomitantes a elaboragédo do Plano Municipal

de Saneamento Basico em outubro e novembro de 2010.

De acordo com as orientacées da Politica Nacional de Saneamento Basico
indicada através da Lei n° 11.445/2007 foi estabelecida como unidade espacial de
planejamento a bacia hidrografica. Desta forma a metodologia do Plano foi a divisao
do municipio em UTAP’s - Unidades Territoriais de Analise e Planejamento.

O Mapa de Recursos Hidricos do Plano Diretor Participativo do Municipio de
Forquilhinha, na escala 1: 70.000 foi obtido para a coleta da representacdo dos
limites das microbacias hidrograficas elementares do municipio. As informacdes
apresentadas foram conferidas com outras fontes existentes, propondo-se uma nova

delimitacdo das microbacias, conforme apresenta a Figura 2.
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Figura 2 — Mapa de delimitacao das UTAP’s modificado do Mapa de Recursos Hidricos do

Plano Diretor de Forquilhinha (PMF, 2008).
O territério do municipio foi dividido por trés UTAP’s, sendo elas:

= UTAP rio do Cedro: agrupando a microbacia do rio do Cedro, Braco do

Cedro e as Sangas do Café, do Coqueiro e do Engenho;

= UTAP rio Mae Luzia: agrupando a microbacia do rio Mae Luzia e parte

do rio S&do Bento;

= UTAP rio Sangao: fazendo parte apenas a microbacia do rio Sangao.

De acordo com a delimitacdo proposta, os bairros e localidades estdo

agrupados conforme mostra o Quadro 1.

Quadro 1 - Relacédo de bairros e localidades pertencentes a cada UTAP.

UTAP rio Mae Luzia UTAP rio Sangao

Bairros/Localidades Bairros/Localidades

UTAP rio do Cedro

Bairros/Localidades

1- Centro 1- Cidade Alta 1- Barra da Sanga
2- Clarissa 2- Nova York 2- Faxinal
3- Linha Eyng 3- Ouro Negro 3- Morro Comprido
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UTAP rio Mae Luzia UTAP rio Sangao UTAP rio do Cedro
Bairros/Localidades Bairros/Localidades Bairros/Localidades

4- Santa Ana 4- Passo Sao Roque 4- Pique do rio do Cedro
5- Santa Clara 5- Santa Cruz 5- Sanga do Café

6- Santa Isabel 6- Santa Libera 6- Sanga do Coqueiro
7- Sao Gabriel 7- Sao José 7- Sanga do Engenho
8- Sao Jorge 8- Saturno 8- Santa Rosa

9- Sdo Pedro 9- Vila Feltrin 9- Santa Terezinha

10- Taquara 10- Vila Franca

11- Vila Lourdes

Ocorreram duas audiéncias em cada UTAP. Na primeira rodada foram
apresentados dados referentes ao saneamento no pais, no estado, no municipio e
na microbacia, resultados dos diagnésticos dos setores do saneamento € o0 que sao
os Planos de Saneamento Basico e Gestao Integrada de Residuos Sélidos.

Apés a apresentacao foram formados grupos para discutirem em cada setor

do saneamento:
- Quais sao os problemas?

- Quais as sugestoes de Metas, Programas e Projetos para resolver ou
minimizar estes problemas?

A partir das propostas da comunidade e dos estudos técnicos realizados,
foram estabelecidas as Propostas de Intervencao, Metas, Programas e Projetos para
curto, médio e longo prazo (5, 10 e 20 anos respectivamente) as quais foram
apresentadas para validagcdo da populacdo na segunda rodada de audiéncias

publicas.

19

Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos - Forquilhinha Dezembro/2010



y UNIVERSIDADE DO EXTREMO SUL CATARINENSE - UNESC ”

’ Projetos &
unesc INSTITUTO DE PESQUISAS AMBIENTAIS E TECNOLOGICAS - IPAT Ambleni'éis

3 CLASSIFICACAO DOS RESIDUOS SOLIDOS

A NBR 10.004 da ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas define
lixo como “Residuos nos estados sélidos e semi-solidos que resultam da atividade
da comunidade de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de
servigos de varricao” (ABNT, 1987).

Consideram-se também residuos solidos os lodos provenientes de sistemas
de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e instalagdes de controle
da poluicdo, bem como determinados liquidos cujas caracteristicas tornam inviavel o
seu langamento na rede publica de esgotos ou corpos d’agua, ou exijam, para isso,
solugbes técnicas e economicamente inviaveis, em face da melhor tecnologia
disponivel (ABNT, 1987).

Tendo em vista o potencial de risco a saude publica, os residuos sélidos
devem ser classificados adequadamente, tendo como foco trés categorias que
apontam diretrizes para acondicionamento, coleta, transporte, tratamento e
disposicéao final.

Sao as classificacoes dos residuos, de acordo com a NBR 10.004/2004:

- RESIDUO CLASSE I: Perigoso - apresentam caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade, propriedade infecto-
contagiosa de caracteristica patogénica, ou ainda conferem periculosidade, podendo
apresentar risco a saude publica, provocando ou acentuando, de forma significativa,
um aumento da mortalidade ou incidéncias de doencgas, e/ou riscos ao meio-

ambiente, quando o residuo é manuseado de forma inadequada;

- RESIDUO CLASSE IlIA: Nio Inerte - quaisquer residuos que nédo forem
caracterizados como perigosos ou como inertes e insolUveis nos termos da norma.
Estes podem ter propriedades tais como combustibilidade, biodegradabilidade ou
solubilidade em agua. Este tipo de residuo podera ter seus componentes
solubilizados além dos limites de potabilidade, quando em contato com a agua

destilada ou deionizada.

- RESIDUO CLASSE IIB: Inerte - residuos sélidos inertes e essencialmente
insolluveis, quaisquer residuos sélidos ndo enquadrados na definicdo de residuos
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perigosos que quando amostrados de forma representativa e submetidos ao teste de
solubilizagdo, segundo NBR 10.006/2004 - Solubilizacdo de Residuos Sélidos -
método de ensaio, da ABNT, ou seja, quando submetidos a um contato estatico ou
dindmico com agua destilada ou deionizada, a temperatura ambiente, ndo tiverem
nenhum de seus constituintes solubilizados a concentragdes superiores aos padroes
de potabilidade de agua, executando-se os padrbes de aspecto como: cor, turbidez
e sabor.

Para os efeitos da Lei 12.305/2010 os residuos sélidos tém a seguinte

classificacao, de acordo com o Art. 13:
| — quanto a origem:

- Residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em

residéncias urbanas;

- Residuos de limpeza urbana: os originarios da varricdo, limpeza de
logradouros e vias publicas e outros servicos de limpeza urbana;

- Residuos sélidos urbanos: os englobados nas alineas “a” e “b”;

- Residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigcos: os

gerados nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas “b”, “e”, “g”, “h” e J";

- Residuos dos servicos publicos de saneamento basico: os gerados nessas

atividades, excetuados os referidos na alinea “c”;

- Residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e instalacdes
industriais;
- Residuos de servicos de saude: os gerados nos servicos de saude,

conforme definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos érgaos do
Sisnama e do SNVS;

- Residuos da construcado civil: os gerados nas construgdes, reformas,
reparos e demolicobes de obras de construgao civil, incluidos os resultantes da
preparacao e escavacao de terrenos para obras civis;

- Residuos agrossilvopastoris: os gerados nas atividades agropecuarias e

silviculturais, incluidos os relacionados a insumos utilizados nessas atividades;

- Residuos dos servicos de transportes: os originarios de portos, aeroportos,

terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e passagens de fronteiras;
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- Residuos de mineracao: os gerados na atividade de pesquisa, extracdo ou
beneficiamento de minérios.

Il — Quanto a periculosidade:

- Residuos perigosos: aqueles que, em razdo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade,
carcinogenicidade, teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam significativo
riscoa saude publica ou a qualidade ambiental, de acordo com a lei, regulamento ou

norma técnica.

- Residuos nao perigosos: aqueles ndo enquadrados como perigosos.
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4 DIAGNOSTICO DO GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS

Constituem-se em Residuos Sélidos Urbanos (RSU) aqueles de origem
residencial, comercial e institucional. Sdo compostos principalmente por materiais
reciclaveis (papéis, plasticos, vidros, matéria organica, entre outros) (PHILIPPI JR,
AGUIAR, 2005).

A Lei Estadual 14.675/2009 que institui o Cédigo Estadual de Meio Ambiente
define residuos sélidos urbanos como aqueles “provenientes de residéncias ou
qualquer outra atividade que gere residuos com caracteristicas domiciliares, bem
como os residuos de limpeza publica urbana, ficando excluidos os residuos
perigosos”.

A composicao dos RSU é variavel, de acordo com a época do ano e do més,
com a cultura e com o poder aquisitivo da populacdo do municipio, entre outros

fatores.

O gerenciamento dos RSU é de responsabilidade dos governos. A
administragdo municipal € responsavel pelos servicos de limpeza urbana de forma

direta ou indireta, conforme determina o art. 72 da Lei 11.445/07.

4.1 Metodologia

As informagbes apresentadas neste item foram obtidas a partir de dados
disponibilizados pela Prefeitura Municipal de Forquilhinha; SANTEC - Saneamento &
Tecnologia Ambiental Ltda; UNESC - Universidade do Extremo Sul Catarinense,
artigos publicados, Leis Municipais, Estaduais e Federais e informagdes obtidas em
visitas a campo que foram apresentadas no Diagnostico do Sistema de Limpeza
Urbana e Manejo de Residuos Sélidos Urbanos realizado no periodo de fevereiro a
julho de 2010 que integra o Plano de Saneamento Basico de Forquilhinha.

Os dados referentes ao roteiro, procedimentos de coleta dos residuos e
infraestrutura foram disponibilizados pela Secretaria de Obras e Desenvolvimento
Urbano. Informacbes acerca de custos operacionais referem-se aos Contratos N°
052/PMF/2009 firmado entre a Prefeitura Municipal e Empresa Radar Servicos Ltda
que possui como objeto a contratacdo de garis para a prestacdo de servicos de
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coleta de lixo, que sofreu duas alteracdes conforme Termos Aditivos N2 16/2009 e
N2 067/2009; e o Contrato N° 178/PMF/2009 firmado entre a PMF e a empresa
Santech Saneamento e Tecnologia Ambiental Ltda, referente aos servicos de
recepcao e disposicao final de residuos sélidos urbanos em aterro sanitario.

Os valores referentes a arrecadacao através do IPTU bem como a
metodologia para calculo da taxa foram disponibilizados pela Prefeitura através do

Departamento de Tributacdo em 01 de marco de 2010.

4.2 Composicao Gravimétrica, Volume Gerado de Residuos Soélidos
Urbanos Domiciliares e Geracao per capita

A composicao dos residuos solidos urbanos é variavel, de acordo com a
época do ano e do més, com a cultura e com o poder aquisitivo da populacdo do

municipio, entre outros fatores.

De acordo com Monteiro et al (2001) a composi¢cao gravimétrica demonstra o
percentual de cada componente de uma amostra de lixo em andlise em relacédo ao
peso total desta amostra. Os componentes mais comuns de ocorrerem sao a matéria
organica, papéis, metais, vidros e plasticos.

Através da determinacdo da composicado gravimétrica é possivel identificar a
porcentagem média para aproveitamento dos residuos reciclaveis e da matéria

organica, que pode ser transformada em adubo organico.

A Tabela 1 apresenta o estudo realizado por Pereira Neto e apresentado por
Guadagnin et al (2001) que apresenta a composicdo média do lixo domiciliar
brasileiro.

Tabela 1 - Composicao média do lixo domiciliar brasileiro. Fonte: Guadagnin et al (2001).

Componentes / Residuos % em peso

Matéria Orgénica 52,5
Metais Ferrosos (latas, ferro comum, flandres, etc.) 1,4
Metais Nao-Ferrosos (bronze, prata, chumbo, cobre, aluminio, aco inox, etc.) 0,9
Papel e Papelédo 245
Plastico 2,9
Vidro 1,6
Outros Materiais 16,2
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Componentes / Residuos % em peso

Total 100

Constata-se que aproximadamente metade dos residuos gerados nas cidades
brasileiras constitui-se de matéria organica, que é composta principalmente por
restos de alimentos. O segundo material mais gerado € o papel, com ampla
utilizacdo apéds a reciclagem. Os plasticos, metais ferrosos e nao-ferrosos e vidros

possuem significativa importancia na cadeia de reciclagem em todo o pais.

Outros materiais referem-se a todo tipo de lixo composto por diferentes

materiais e rejeitos, que ndo sao viaveis para a reciclagem.

Sobre a composi¢ao gravimétrica da regidao sul catarinense, Guadagnin et al
(2000) realizaram um estudo abrangendo os municipios de Cricidma, Icara e Nova
Veneza no periodo de outubro a novembro de 2000. Este estudo contemplou todos
os bairros de todas as zonas geradoras de residuos, porém alguns setores como
areas comerciais, bares, restaurantes, hotéis, condominios prestadores de servigos
e shoppings, ndo foram caracterizados, ou por estarem misturados com os residuos

domiciliares ou por ndo serem possiveis de incluir no estudo.

A produgédo média dos residuos gerados nos trés municipios em 2000 foi de
3.496,80 ton.més™, sendo cerca de 116,56 ton.dia™’, com geracdo per capita de
0,552 kg/hab/dia (GUADAGNIN et al, 2000).

A Tabela 2 apresenta a composicao gravimétrica média dos RSU dos

municipios de Criciima, Icara e Nova Veneza.

Tabela 2 - Composicao gravimétrica média dos residuos sélidos urbanos nos municipios de
Criciuma, Icara e Nova Veneza em 2000. Fonte: Guadagnin et al (2000).

Componentes / Residuos %
Matéria Orgénica 45,22
Metais Ferrosos (latas, ferro comum, flandres, etc.) 3.05
Metais N&o-Ferrosos (bronze, prata, chumbo, cobre, aluminio, ago inox, etc.) ’
Papel e Papelédo 21,06
Plastico 17,13
Vidro 2,11
Trapos 6,57
Madeira 0,59
Outros Materiais 4,07
Total 100
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Seguindo a tendéncia nacional, os residuos mais gerados sdo 0s organicos
(45,22%), seqguido do papel e papelao (21,06%) e com significativa geracao de
plasticos (17,13%). Estes materiais juntamente com os metais ferrosos e néo-
ferrosos possuem ampla comercializacdo para a reciclagem na regidao sul

catarinense.

A geracao per capita, que representa a geracao de lixo por habitante por dia
pode ser estimada relacionando o tamanho da cidade e o niumero de habitantes,
conforme apresenta Monteiro et al (2001) de acordo com a Tabela 3.

Tabela 3 — Faixa de geracao per capita de acordo com o tamanho da cidade e populacao.

Tamanho da cidade Populacao urbana (Habitantes) Geracao per capita (kg/hab./dia)

Pequena Até 30 mil 0,50
Média Entre 30 mil e 500 mil Entre 0,50 e 0,80
Grande Entre 500 mil e 5 milhdes De 0,80 a 1,00
Megalbpole Acima de 5 milhdes Acima de 1,00

Estudos realizados por IPAT/UNESC (2009) apontaram a geracao per capita
do municipio de Criciima em 2007, com populacado de 187.506 habitantes de 0,53
kg/hab/dia.

Para conhecer o volume de residuos gerados no municipio de Forquilhinha
foram obtidas informacdées com a empresa Santec Residuos, responsavel pelo
aterro sanitario onde os residuos sao depositados. A Tabela 4 apresenta a
quantidade depositada no aterro no periodo de janeiro a dezembro de 2008. A
quantidade depositada no ano de 2009 ¢€ apresentada na Tabela 5.

Tabela 4 — Volume de residuos solidos urbanos depositados no aterro sanitario da SANTEC
pelo municipio de Forquilhinha no periodo de janeiro a dezembro de 2008. Fonte: SANTEC
Residuos, 2010.

Volumes Mensais (toneladas) depositados em 2008

Janeiro 223,8
Fevereiro 200,79
Marco 211,73
Abril 220,63
Maio 226,31
Junho 189,94
Julho 250,35
Agosto 208,47
Setembro 203,34
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Volumes Mensais (toneladas) depositados em 2008

Outubro 230,15
Novembro 215,07
Dezembro 235,84

TOTAL 2008 (ton) 2.616,42

De acordo com os dados obtidos, a média diaria de geracdo de residuos
sélidos urbanos do municipio de Forquilhinha em 2008 foi de 7,21 toneladas, sendo

a média mensal de geracao de 218,03 toneladas.

Tabela 5 — Volume de residuos soélidos urbanos depositados no aterro sanitario da SANTEC
pelo municipio de Forquilhinha no periodo de janeiro a dezembro de 2009. Fonte: SANTEC
Residuos, 2010.

Volumes Mensais (toneladas) depositados em 2009

Janeiro 247,62
Fevereiro 218,57
Marco 239,64
Abril 219,34
Maio 230,40
Junho 233,98
Julho 254,60
Agosto 236,46
Setembro 242,25
Outubro 255,16
Novembro 241,38
Dezembro 263,79
TOTAL 2009 (ton) 2.883,19

A média diaria de geracdo de residuos sélidos urbanos do municipio de
Forquilhinha em 2009 foi de 8 toneladas, sendo a média mensal de geracdo de
240,26 toneladas.

Com os dados apresentados pode-se constatar um aumento na geracao de
266,58 toneladas no ano de 2009 em relagdo ao ano anterior.

Em 2008 os meses com maior geracado foram julho (250,35 ton), dezembro
(235,84 ton) e outubro (230,15 ton). Semelhantemente, os mesmos meses
apresentaram maior geracdo em 2009, sendo dezembro (263,79 ton), outubro
(255,16 ton) e julho (254,60 ton).
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Fatos que podem influenciar este maior volume gerado referem-se a
realizacdo da Festa do Colono em julho de 2008 e da Heimat Fest em outubro de
2009. As festas de fim de ano também colaboram para o aumento na geracao no

més de dezembro.

Em dezembro de 2010 foi solicitado a Santec Residuos o volume de residuos
sélidos urbanos depositados pelo municipio no decorrer do ano. A Tabela 6

apresenta a quantidade mensal depositada.

Tabela 6 — Volume de residuos soélidos urbanos depositados no aterro sanitario da SANTEC
pelo municipio de Forquilhinha no periodo de janeiro a novembro de 2010. Fonte: SANTEC
Residuos, 2010.

Volumes Mensais (toneladas) depositados em 2010

Janeiro 245,76
Fevereiro 231,58
Marco 258,44
Abril 255,94
Maio 273,62
Junho 262,38
Julho 269,65
Agosto 253,88
Setembro 262,12
Outubro 258,49
Novembro 283,52
Dezembro -
TOTAL 2010 (ton) 2.855,38

Em quase todos os meses houve aumento de geracdo comparando-se 0s
dados de 2009 e 2010. Mesmo sem a informacao do més de dezembro, conclui-se
que o total anual de 2010 é maior que o do ano anterior. Este aumento acompanha o

crescimento populacional.

A estimativa de populacao em Forquilhinha, para 2009 de acordo com IBGE
era de 21.928 habitantes. Dados do levantamento realizado em 2009 através de
agentes do PSF — Programa Saude da Familia de responsabilidade da Secretaria
Municipal da Saude indicaram uma populacao de 22.592 habitantes. Considerando
este dado tem-se uma geragao per capita de 0,35 kg/hab./dia. Esta média € menor

que o estimado para o municipio vizinho de Criciuma (0,53 kg/hab./dia) e que a
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média nacional apresentada por Monteiro et al (2001) para municipios com até 30
mil habitantes que é de 0,50 kg/hab./dia.

4.3 Caracterizacao dos Roteiros, Procedimentos Operacionais,
Infraestrutura e Frequéncia da Coleta

A coleta dos residuos soélidos tem como objetivo recolher os residuos
acondicionados por quem os produz para através de transporte adequado envia-los
a uma estagdo de transferéncia, a um local de tratamento (reciclagem) ou a
disposicao final, sendo o ideal para os residuos sélidos urbanos o aterro sanitario
(SANTA CATARINA, 2008).

De acordo com Philippi Jr e Aguiar (2005) a frequéncia da coleta deve ser
definida em fungéo do custo e do acumulo de residuos sélidos. Sabe-se que quanto
maior a frequéncia maior também sera o custo operacional, e quanto menor, maior
sera o acumulo nas residéncias. O principal problema da baixa frequéncia é o odor e

a proliferacao de vetores atraidos pela matéria organica.

De acordo com a Secretaria de Obras e Desenvolvimento Urbano, o

municipio de Forquilhinha realiza a coleta em todo o seu territério.

O Mapa de Roteiro e Frequéncia de Coleta de Residuos Sélidos Urbanos
(Cod. PGI2010RS01-03) é apresentado no Anexo |.

A coleta diaria ocorre somente ao longo da Rodovia SC-448 (Avenida 25 de
Julho), abrangendo os bairros Centro, Santa Clara, Clarissa e Vila Lourdes. No
restante do municipio a coleta ocorre 3 (trés) vezes na semana, seguindo o roteiro

apresentado na Tabela 7.

Tabela 7 — Locais, dias da semana e horarios previstos para coleta de RSU nos bairros de
Forquilhinha. Fonte: Secretaria de Obras e Desenvolvimento Urbano, marco de 2010.

Bairro Dias da coleta Horarios Previstos*
Cidade Alta 28,42 62 7:00h
Santa Libera 28,42 62 8:30h
Santa Cruz 28,42 62 9:30h
Ouro Negro 28 48 @ 13:00h
Vila Franca 28,42 62 16:30h
Loteamento Barbiere 28,42 62 17:30h
Centro 38, 52 sabado 6:00h
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Bairro Dias da coleta Horarios Previstos*
Santa Isabel 32, 52, sgbado 8:00h
Santa Ana 32, 52, sgbado 9:30h
Clarissa 32, 528, sdbado 11:00h
Vila Lourdes 32, 528, sdbado 14:00h
Saturno 32, 52, sgbado 17:00h

* horarios sujeitos a variagao.

Nas localidades rurais a coleta ocorre nas quintas-feiras. De acordo com
dados obtidos do PSF (Programa Saude da Familia) disponibilizados pela Secretaria
da Saude, das 772 familias cadastradas pela Unidade de Saude Sanga do Café
pertencentes a area rural, 68,39% (528 domicilios) declararam queimar ou enterrar
os residuos, sendo que apenas 31,48% (243 domicilios) declararam destinar os
residuos domiciliares a coleta publica.

A coleta dos RSU é realizada por um caminhdo da propria prefeitura modelo
Ford 1717E com compactador, placa MHI 4383, conforme mostra a Figura 3.

Figura 3 — Caminhao utilizado para coleta dos residuos sodlidos urbanos no municipio de
Forquilhinha. Marco, 2010.

Este caminhdo possui capacidade de coletar 6.500 kg, levando em média 6
horas de servigo para atingir a capacidade total, devendo apds isso transportar os

residuos até o aterro sanitario localizado no municipio de Icara.
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A coleta é realizada por quatro garis funcionarios da empresa Radar Servigos
Ltda subcontratada através do Contrato N° 52/PMF/2009 firmado em 30 de marcgo de

2009 e por um motorista funcionario da prefeitura.

Dois garis passam antes do caminhdo “amontoando” os residuos de diversas
casas em um mesmo ponto, conforme mostra a Figura 4. Este procedimento facilita
o trabalho de coleta, porém permite o acesso principalmente de caes aos residuos,
0s quais geralmente rasgam as sacolas em busca de alimentos, espalhando
residuos pelas calgadas e estradas. Para minimizar este problema a Secretaria de
Obras instruiu os garis e o motorista do caminhdo para reduzirem o intervalo de

tempo entre 0 amontoamento e a coleta.

o 5 e
o - = n

Figura 4 — A) Amontoamento de residuos para coleta na Rua Maria de Lourdes Fernandes da
Silva, bairro Ouro Negro; B) Cruzamento da Rua Independéncia com 24 de Junho, bairro
Cidade Alta. Forquilhinha, margo de 2010.

Realizado o amontoamento passam os outros dois garis coletando juntamente

com o caminh&o, conforme mostra a Figura 5.
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Figura 5 — Coleta de residuos solidos urbanos no municipio de Forquilhinha. Marco de 2010.

Ap6s a coleta de um determinado volume de residuos o motorista do
caminhao procede a compactag¢édo, com o intuito de reduzir o volume na cacamba. A

Figura 6 mostra o processo ocorrendo no bairro Ouro Negro.

o mandes

Figra 6-AeB) Cptaga os reéiduos n camino coleta, Marg de 21 0.

Os principais problemas detectados sédo: sacolas mal amarradas ou rasgadas
gue provocam o espalhamento de residuos pelas calgadas e ruas; vidros quebrados
misturados aos residuos organicos, os quais oferecem riscos aos garis e lixeiras
precarias sem padronizacdo. Na Figura 7 visualizam-se diferentes tipos de lixeiras

localizadas em frente as residéncias.
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Figura 7 — A) Maquina de lavar utilizada como lixeira. B) Lixeira de grade de ferro. Rua Maria de
Lourdes Fernandes da Silva, bairro Ouro Negro; C e D) Lixeiras de ferro e de plastico
localizadas em frente a residéncias na Rua Antonio Manoel da Silva, Marco de 2010.

Observa-se que de acordo com o poder aquisitivo tem-se uma lixeira de pior
ou melhor qualidade. Algumas residéncias improvisam, utilizando até maquinas de
lavar sem uso.

Em alguns pontos do municipio existem lixeiras de concreto instaladas pela
propria prefeitura que se encontram em diferentes estados de conservagao,
conforme mostra a Figura 8. Na Figura 9 pode-se verificar que em marco de 2010
dois coletores localizados no bairro Centro, préximo ao Pronto Atendimento de
Saude nao possuiam capacidade para armazenar os residuos gerados. Logo apdés a
Prefeitura realizou a substituicdo destes coletores por outros maiores, trocando-os
de local, conforme apresenta a Figura 10.
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Figura 8 — Coletores de concreto instalados pela prefeitura municipal no bairro Centro.
Outubro de 2010.

Figura 9 — A) Coletor de concreto instalado pela prefeitura municipal na Rua Joao José Back;
B) Coletores instalados na Rua Prof. Arlindo Junkes, ambos proximos ao Pronto Atendimento
de Saude. Marco de 2010.
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Figura 10 — Coletores de concreto instalados nos fundos do Pronto Atendimento de Saude em
substituicao aos coletores das ruas Joao José Back e Prof. Arlindo Junkes. Outubro de 2010.

Outro problema que foi detectado era a auséncia de coletor de chorume no

caminhdo de coleta. A Figura 11 mostra o liquido derramado na estrada apés a
compactacdo na Rua Maria de Lourdes Fernandes da Silva, o que causava
incbmodo para populacdo devido ao odor. A Prefeitura ja implantou o coletor,
resolvendo este problema.

Figura 11 — Liquido (chorume) derramado pelo caminhao coletor na Rua Maria de Lourdes
Fernandes da Silva, Bairro Ouro Negro, Marco de 2010.

4.4 Destinacao Final

O tratamento e a disposi¢éo final dos residuos sélidos urbanos sao realizados
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principalmente em trés formas: em aterros sanitarios, em incineradores e usinas de

reciclagem e compostagem (FERREIRA, 2000).

O tratamento adotado pelo municipio é a disposicao final em aterro sanitario.
De acordo com Consoni et al (1995) o aterro sanitario é definido como um processo
realizado para a disposicdo de residuos sélidos no solo, utilizando critérios de
engenharia com o intuito de confinar de forma segura em relagdo ao controle da
poluicdo ambiental e protecdo a saude publica. Consiste basicamente da
compactacdo dos residuos no solo, dispondo-os em camadas que Ssao

periodicamente cobertas com terra, formando células.

De acordo com Zanta e Ferreira (2003) o reaproveitamento e o tratamento
dos residuos geram a reducdo da utilizacdo de recursos naturais, reducao da
poluigdo, geragdo de emprego e renda e aumento da vida Otil dos sistemas de
disposicao final. Como formas de reaproveitamento e tratamento as autoras citam a

reciclagem, reutilizacao, recuperacao, compostagem e a digestao anaerobia.

O municipio de Forquilhinha encaminha os residuos sélidos urbanos
coletados para o aterro sanitario da SANTEC - Saneamento & Tecnologia Ambiental
Ltda, localizado no municipio de Igcara. Conforme informagcdes repassadas pela
empresa em fevereiro de 2010, a vida util do aterro sanitario é de aproximadamente
14 anos, podendo ainda receber 1.500.000 toneladas de residuos. Operando desde
setembro de 2005, possui um volume aterrado aproximado de 132.000 m® para
residuos domiciliares e 105.000 m® para residuos industriais (incluindo a disposicdo
dos residuos de satde autoclavados) totalizando 237.000 m?®.
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4.5 Custos de Coleta, Disposicao Final e Arrecadacao do Municipio

A remuneracao pelos servicos de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos
Solidos pode ser cobrada, conforme apresenta o art. 29, Il, da Lei n. 11.445/07,
através de “taxas ou tarifas e outros pregos publicos, em conformidade com o regime
de prestacdo do servi¢o ou de suas atividades”.

Para a fixacdo das taxas ou tarifas deve-se considerar, de acordo com o
artigo 35 da Lei de Diretrizes Nacional, o nivel de renda da populagcdo da area
atendida, as caracteristicas dos lotes urbanos e as areas que podem ser neles
edificadas, o peso ou volume médio coletado por habitante ou por domicilio (SANTA
CATARINA, 2008).

Para a realizacado da coleta dos residuos soélidos urbanos a PMF subcontrata
a mao-de-obra através do Contrato N° 52/PMF/2009 firmado com a Empresa Radar
Servicos Ltda em 30 de marco de 2009. Este contrato determinava a contratacao de
6 (seis) serventes ao custo unitario de R$ 2.612,88, sendo o valor global para o
periodo de 9 meses de R$ 141.095,52.

Em 30 de abril de 2009 foi assinado o Termo Aditivo PMF N? 16/2009
referente ao Contrato N° 52/PMF/2009 autorizando o reajuste dos valores a serem
pagos a Radar Servicos Ltda., passando o custo individual dos serventes de
R$2.612,88 para R$2.804,93 baseado na Convengdo Coletiva da Categoria
2009/2010 e na alteracao do salario minimo com o indice de 7,35%. Desta forma o

valor global do contrato teve reajuste de R$9.218,40.

O prazo de vigéncia do contrato N2 52 que era de 30 de marco de 2009 a 31
de dezembro de 2009 foi prorrogado através do Termo Aditivo PMF N° 43/2009 para
31 de dezembro de 2010. Atualmente paga-se o valor mensal de R$ 16.829,58.
Além dos garis que realizam a coleta ha o custo anual de R$ 27.072,00 com o
salario do motorista do caminh&o e o gasto de R$ 27.980,41 com combustivel para o

caminhao coletor modelo Ford 1717E.

Para a recepcao e disposicao final dos residuos sélidos urbanos no aterro
sanitario, 0 municipio firmou o contrato N° 178/PMF/2009 em 18 de dezembro de

2009 com a Santech Saneamento e Tecnologia Ambiental Ltda., vencedora do
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Pregdao Presencial N° 104/PMF/2009. Este contrato estd em vigéncia até 31 de

dezembro de 2010, podendo ser prorrogado mediante termo aditivo.

O preco pago por tonelada disposta é de R$ 66,00 (sessenta e seis reais). De
acordo com a clausula Quinta, paragrafo 1.1 este valor é considerado completo,
abrangendo todos os tributos, administracdo, lucros, maquinas, entre outros, exceto

a coleta e o transporte dos RSU.

O valor global estimado deste contrato é de R$ 198.000 (cento e noventa e
oito mil reais) equivalente a aproximadamente 3.000 toneladas a serem dispostas.
No ano de 2009 foi pago o valor aproximado de R$ 190.290,54 para a disposicao de
2.883,19 toneladas de RSU.

A Tabela 8 apresenta uma sintese dos custos mensais e anuais dos servicos
de limpeza urbana, incluindo os gastos com coleta, tratamento e disposicao final dos

residuos solidos urbanos e com varricdo das ruas.

Tabela 8 — Sintese dos gastos mensais e anuais com servico de limpeza urbana. Fonte:
Secretaria de Obras e Desenvolvimento Urbano, fevereiro de 2010.

Itens Custo Mensal (R$) Custo Anual (R$)

6 garis para coleta de 16.829,58 201.954,96
residuos solidos urbanos

1 Motorista do caminhdo
de coleta dos residuos 2.256,00 27.072,00
solidos urbanos

Combustivel para o

o 2.331,70 27.980,41
caminhdo
Disposi¢do em Aterro
Sanitario da Santec *15.857,54 **190.290,54
Residuos
7 agentes servigos
gerais (varrigcao 8.623,02 103.476,24
logradouros publicos)
Total 45.897,84 550.774,15

*média de geracao mensal;**custos referentes ao ano de 2009.
A Lei Municipal N° 1.251 de 21 de dezembro de 2006 determina a base de

calculo da Taxa de Lixo a ser cobrada através do IPTU. Esta lei altera dispositivos
da Lei N°® 494 de 1998, dando nova redacédo ao “caput” do art. 370 que passa a
vigorar com a seguinte redacédo: “A Taxa tem como fato de gerador a utilizacéo,
efetiva ou potencial, do servigo de coleta, remocéao e destinacao de lixo, prestado ao
contribuinte ou posto a disposicao”.
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Os artigos 372 e 373 também sofreram alteracdo, passando a vigorar com a
seguinte redagéao:

“Art. 372 A base de calculo é o custo do servico utilizado ou colocado a
disposicdo do contribuinte, e sera calculada em funcdo do custo dividido pelo

numero de unidades imobilidrias prediais”.

“Art. 373 O valor da taxa para as unidades que exercam atividade comercial
serd cobrado em dobro e a industrial em triplo”.

Em sintese, residéncias possuem um valor (P1), comércio (P2) o dobro de P1
e industrias (P3) o triplo de P1.

A Tabela 9 apresenta os valores da Taxa de Coleta de Lixo cobrados através
do IPTU — Imposto Predial e Territorial Urbano no periodo de 2008 a 2010
disponibilizados pelo Setor de Tributacao da Prefeitura em marco de 2010.

Tabela 9 — Valores emitidos, recebidos e déficit de arrecadacédo da Taxa de Coleta de Lixo nos
anos de 2008, 2009 e 2010. Fonte: Setor de Tributacdo da Prefeitura de Forquilhinha, 2010.

Ano Va!c_or Total Valor_ Total Déficit~de Nf—’ dg Tri!ou_to
Emitido (R$) Recebido (R$) Arrecadacao (R$) Contribuintes Médio
2008 231.905,84 139.750,60 92.155,24 5.758 40,28
2009 289.935,36 218.292,50 71.642,86 9.118 31,80
2010 404.957,00 - - 9.232 43,86
Totais 926.798,20 358.043,10 163.798,10 9.232 43,86

A Tabela 10 apresenta um comparativo entre 0os custos anuais dos servicos
de coleta, transporte e disposicao final dos residuos sélidos urbanos e dos servigos
de limpeza de vias publicas com os valores emitidos e arrecadados nos anos de
2008, 2009 e 2010.

Tabela 10 — Comparativo entre os custos anuais dos servicos de limpeza urbana e os valores
da Taxa de Lixo (IPTU) emitidos e recebidos nos anos de 2008, 2009 e 2010. Fonte: Setor de
Tributacdo da Prefeitura de Forquilhinha e Secretaria de Obras e Desenvolvimento Urbano,
2010.

Valor Total Valor Total Déficit de *Gastos Diferenca Diferenca valor
Ano Emitido Recebido Arrecadacao Anuais valor emitido e recebido e
(R$) (R$) (RS) gastos gastos
2008 231.905,84 139.750,60 92.155,24 550.774,15 -318.868,31 -411.023,55
2009 289.935,36 218.292,50 71.642,86 550.774,15 -260.838,79 -332.481,65
2010 404.957,00 - - 550.774,15 -145.817,15 Em aberto
* despesas calculadas a partir de dados de 2009/2010.
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Os dados apresentados pela prefeitura referentes a Taxa de Coleta de Lixo
cobrada pelo IPTU mostram um consideravel déficit de arrecadacédo, havendo
diferenca dos custos dos servicos de coleta e tratamento final dos residuos sélidos

urbanos e da limpeza urbana com os valores emitidos e recebidos.

Um dos principios da Politica Estadual de Residuos Sdlidos € a
autossustentabilidade dos servicos de limpeza publica urbana. Para garantir a
manutencao dos servigos publicos e a melhoria continua, reduzindo o énus da

prefeitura, sugere-se o reajuste dos valores para os préximos anos.
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4.6 Problemas com disposicao final inadequada

No dia 26 de fevereiro de 2009 foi realizada uma vistoria em campo
percorrendo as principais vias dos bairros e localidades do municipio de Forquilhinha
com o intuito de verificar os principais problemas referentes a drenagem urbana e
disposicao final de residuos sélidos.

Um fato importante foi verificado no bairro Cidade Alta, as margens do rio
Sangéo, préximo a divisa com o municipio de Cricidma, onde materiais de diferentes

origens estavam sendo queimados, conforme mostra a Figura 12.

Figura 12 — A e B) Residuos queimados as margens do rio Sangao, bairro Cidade Alta,
fevereiro de 2010.

Problemas como o amontoamento de residuos plasticos, galharias e indicio
de residuos queimados proximo a pontos de alagamento foram constatados no
Loteamento Barbiere, bairro Saturno (Figura 13A) e no Loteamento Colonetti, bairro
Vila Franca (Figura 13B).

Flgura 13 - A) Amontoamento de residuos em frente a uma reS|denc|a no Loteamento Barblerl
bairro Saturno; B) Vestigios de residuos queimados em um terreno no Loteamento Colonetti,
bairro Vila Franca. Forquilhinha, fevereiro de 2010.
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Outros problemas de disposicao inadequada sao verificados constantemente
no bairro Santa Libera, que por apresentar areas degradadas pela mineragao de
carvdo e por ser o local de disposicdo de residuos sélidos dos municipios de
Forquilhinha, Criciima e Nova Veneza por anos através do aterro controlado, é
muito visado para pratica ilegal de despejo de todo tipo de material considerado inutil
por cidadaos descompromissados que desrespeitam as normas ambientais vigentes.

As areas de deposicao irregular encontram-se na margem direita do rio
Sangdo préximo ao antigo “aterro controlado”, compreendidas na APP — Area de
Preservacdo Permanente do rio, um importante afluente do Mae Luzia, formador da
bacia hidrografica do rio Ararangua. Sao encontrados restos de madeira, sofa, carga
de batatas em estado de putrefacdo, residuos queimados, rejeito piritoso, entre
outros, conforme mostram a Figura 14 e a Figura 15.
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Figura 14 — Descarte irregular de residuos nas margens do rio Sangao, bairro Santa Libera. A e
B) Restos de madeira, plasticos e sofa — fevereiro, 2010; C e D) Carga de batatas em estado de
putrefacao — marco, 2010; E e F) Descarte e queima de residuos.

Figura 15 — Descarte irregular de residuos nas margens do rio Sangao, bairro Santa Libera,
outubro de 2010.

Percorrendo a parte urbana do municipio constatam-se inUmeros pontos de
disposicao de residuos de podas e de reformas e demolicdo. A Figura 16, Figura 17
e Figura 18 mostram alguns pontos identificados em visita a campo em 5 de marco
de 2010. Na Figura 16B verifica-se que os residuos podem obstruir a boca-de-lobo,
dificultando o escoamento da agua da chuva, o que facilita a ocorréncia de

alagamentos.
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e e : S NI RN
Figura 17 — A) Deposicao de residuos em terreno baldio na Rua Antonio Manoel da Silva; B)
Deposicao de residuos na Rua Celso R. Forgiarini. Marco de 2010.
A A

Figura 18 — A e B) Depdsito de residuos organicos (galhos e folhas) e residuos solidos
urbanos em um terreno as margens da Rodovia Gabriel Arns, Marco de 2010.

A Prefeitura, quando solicitada, presta o servico de coleta de residuos de
poda e de reformas de pequenos geradores.

A FUNDAF esta implantando placas em diversos pontos do municipio
orientando sobre este crime ambiental e atendendo dendncias.
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O Cdédigo de Posturas instituido pela Lei Complementar N° 05/2005 proibe,
conforme apresenta o Art. 47, manter terrenos baldios ou ndo com detritos ou
vegetacao indevida; queimar, mesmo nos quintais, lixo ou objetos em quantidade
capaz de molestar a vizinhanga ou produzir odor ou fumaga nocivos a saude;
depositar entulhos ou detritos de qualquer natureza nos logradouros publicos. A lei
estabelece multa correspondente ao valor de 10 a 100 UFM para quem incorre neste
tipo de infragdo. Faz-se necessério intensificar a fiscalizagdo e a educagao ambiental
no municipio.

Tendo em vista a geracao significativa de residuos de podas e varricbes o
municipio pretende implantar o Centro de Compostagem juntamente ao Centro de

Triagem para gerar adubo organico.

Na segunda semana do més de maio, devido ao elevado indice pluviométrico,
ocorreram inundagdes nas trés microbacias do municipio de Forquilhinha. Entre os
diversos problemas e prejuizos causados a populacao, foi verificado o arraste de
muitos residuos pelo rio Sangao, que nasce em Siderdpolis, passa por Criciuma,
recebendo como afluente o rio Criciima e delimita este municipio com Forquilhinha,

onde desagua no rio Mae Luzia.

A Figura 19 e a Figura 20 mostram o represamento de residuos sdlidos
carregados pelo rio Sangao, no alto da ponte que faz divisa entre os bairros Sangao
e Santa Libera, a montante da confluéncia com o rio Cedro.
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Figura 19 — Represamento de residuos sdlidos n
Forquilhinha no bairro Santa Libera. Maio de 2010.

3y

a ponte que faz divisa entre Criciuma e

Figura 20 — A) Detalhe do represamento de residuos solidos na ponte que faz divisa entre

Criciuma e Forquilhinha no bairro Santa Libera; B) Detalhe de galharias, janela e plasticos; C)
Detalhe de animal morto; D) Detalhe de sofa. Maio de 2010.
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Apesar de o rio Sangao delimitar Forquilhinha e Cricioma, o problema
mostrado nas Figuras 19 e 20 tem origem principalmente em Cricidma, uma vez que
tanto o rio Sangdo, como seu afluente rio Criciima cortam regides urbanas, nas
quais ainda é comum o lancamento de residuos nas margens e nos proprios rios.
Também contribuem para esta condicao, os residuos dispostos nas margens do rio
Sangao no bairro Santa Libera, conforme descrito anteriormente.

Este € um problema que deve ser solucionado gradativamente com a
educacao ambiental e conscientizacdo dos cidadaos para com a conservacao dos

recursos naturais e também com acgdes fiscalizadoras.
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4.7 Passivo Ambiental

Um passivo ambiental significativo de responsabilidade conjunta entre as
Prefeituras de Forquilhinha, Criciitma e Nova Veneza é o aterro controlado
localizado no bairro Santa Libera. Trata-se de uma antiga area de deposicao de
rejeitos da Unidade de Concentracdo de Pirita da Industria Carboquimica

Catarinense — ICC.

O municipio de Forquilhinha iniciou a disposi¢do dos residuos solidos urbanos
no inicio da década de 90. A partir de 1993, necessitando de uma solugcao para o
destino final dos residuos sélidos urbanos, a Prefeitura Municipal de Criciima optou
em realizar a disposicdo em forma de lixdo (a céu aberto) de forma integrada,

contando também com o municipio de Nova Veneza.

O fato de estar ocorrendo na época a deposicdao pela Prefeitura de
Forquilhinha influenciou na decisdo da escolha da area para ocorrer a disposi¢ao
conjunta, sendo que havia a intencdo de transformar o lixdo em aterro controlado.
(UFSC, UNESC, 1997).

Em 1993 a Prefeitura Municipal de Criciima elaborou o projeto intitulado
“Complexo de Tratamento de Residuos Sélidos” com o objetivo de implantar uma
Unidade de Triagem e Compostagem e um aterro controlado a fim de acondicionar
adequadamente os residuos soélidos urbanos e industriais evitando problemas de

degradacao ambiental e desconforto a populagao.

Este documento apresenta no Anexo 01 um Protocolo de Inten¢des datado de
9 de fevereiro de 1993, no qual aponta em nome dos prefeitos eleitos Eduardo
Moreira (Criciima), Nelson Da Soler (Forquilhinha) e Sérgio Guislandi (Nova
Veneza) como solugcédo urgente para o lixo urbano, a implantacdo imediata de um
Aterro Sanitario bem como a instalacdo definitiva de uma Usina de Reciclagem e
Compostagem de Lixo. O documento apresentava o prazo de um ano para
deposicao prorrogavel por seis meses.

No Anexo 02 deste documento consta o “Instrumento Particular de Cessao de
Uso e Comodato para Aterro Sanitario” no qual a comodante: Industria
Carboquimica Catarinense S/A — ICC concede em 9 de fevereiro de 1993 para o uso
gratuito a titulo de comodato aproximadamente 12 ha para utilizagdo como aterro48
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sanitario, conforme projeto detalhado. O primeiro comodatario era a Prefeitura
Municipal de Forquilhinha e o segundo a Prefeitura Municipal de Criciima.

A clausula terceira deste documento determina que a responsabilidade da
operacao técnica do aterro sanitario, incluindo manutencao dos acessos ao local do
aterro, bem como o fornecimento e a manutencdo das maquinas operatrizes que
trabalhariam no local era de responsabilidade do SEGUNDO COMODATARIO, ou

seja, da Prefeitura Municipal de Criciuma.

Na clausula décima consta que os comodatdrios comprometem-se a
conservar o imovel na forma prevista nos Projetos Técnicos apresentados. Na
clausula seguinte consta que a ICC nao cobraria a utilizacdo da area descrita para
aterro sanitario dos comodatarios. O prazo deste instrumento era de 12 meses a
iniciar da data da assinatura (9 de fevereiro de 1993) prorrogavel por mais 6 meses.

O projeto elaborado pela PMC detalha como deveria ser construido o Aterro
Controlado. Consta que o lixo seria disposto em camadas sobrepostas com
espessura variada de 1 a 2,5 metros, compactadas e recobertas com camadas de
20 cm de rejeito de carvao mineral e uma de 20 cm solo de terra argilosa. O prazo
maximo para deposicao previsto no projeto era de 3 anos e 4 meses.

A drenagem dos gases foi realizada por tubulagbes metalicas cilindricas
denominadas “camisas”, com diametro de 400 mm e 4 metros de comprimento,
preenchidas com brita. A cada camada depositada as “camisas” eram erguidas e
preenchidas com britas, até se chegar na ultima camada, onde eram retiradas e
substituidas por chaminés instaladas na superficie. Nada consta no projeto sobre a
coleta e tratamento do chorume, liquido gerado na decomposicao dos residuos.

A intencdo apresentada no projeto era depositar os residuos no aterro
controlado até que entrasse em funcionamento o Complexo de Tratamento de
Residuos Sdlidos, ou seja, o Centro de Triagem e Compostagem, que € apresentado
no capitulo 3 do documento analisado e transformar o Aterro controlado em Aterro
Sanitario.

No capitulo 4 ha a descricdo de um Projeto para Aterro Sanitario, prevendo
impermeabilizacdo, drenagem do chorume e tratamento em lagoas de estabilizacao,
drenagem de gases, drenagem superficial, cinturdo verde e isolamento da area. O

capitulo 6 apresenta o Memorial de Calculos.
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Estudos realizados pela Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC) e a
Universidade do Extremo Sul Catarinense (UNESC) em 1997 indicam que o aterro
apresentava uma area aproximada de 12,65 hectares, onde foram depositados
112.040,00m® de residuos, os quais foram recobertos com camada de 30

centimetros de rejeito e posteriormente 20 centimetros de argila.

A Figura 21 e a Figura 22 mostram a fase de operacao na qual os residuos
eram cobertos com rejeito. Foram instalados drenos para gases constituidos de
camisas metdlicas deslizantes preenchidas com brita (Figura 23). Por varias vezes a
prefeitura de Criciima, responsavel em operar o aterro, deixou de executar a

cobertura dos residuos, permitindo a proliferacéo de vetores.

Figura 21 — Vista da area de operacdao do “aterro controlado” em Julho de 1997. Fonte:
UFSC/UNESC, 1997.

d

Figura 22 — Vista da 12 etapa de operacgao do “aterro controlado” concluida em Julho de 1997.
Fonte: UFSC/UNESC, 1997.
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Figura 23 — Dreno de gas do “aterro controlado”. Forquilhinha, margo de 2010.

Através de estudos realizados pela UFSC e UNESC (1997) na area do aterro
foi possivel avaliar que os principais impactos ambientais causados no solo, sub-
solo, 4guas superficiais e subterradneas sao causados por dois vetores principais: 0s

liguidos percolados, que apresentam alto teor poluente devido a presenca de

elementos organicos e inorganicos e o biogas, que causa maus odores.

Apbs o encerramento da operacao no aterro controlado, as prefeituras ficaram
responsaveis em recuperar a area. Porém, o que se pode verificar in loco sao
inimeras irregularidades, conforme mostram as Figuras 24 a 27.
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Figura 24 — Vista da area do “aterro controlado”. Forquilhinha, abril de 2010.

Figura 25 — Vista da area do “aterro controlado”. Forquilhinha, abril de 2010.
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Figura 26 — Vista de um talude que foi “coberto” por argila, apresentando rejeitos piritosos e
residuos descobertos. No detalhe, uma canaleta de drenagem superficial danificada.
Forquilhinha, abril de 2010.

3 “ v T

Figura 27 — Vista de talude na area do “aterro controlado”. Forquilhinha, abril de 2010.

Todo o chorume (liquido gerado na decomposicdo dos residuos) percolado
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das pilhas segue para uma drenagem afluente do rio Sangao. A Figura 28, Figura 29
e Figura 30 mostram esta situacgao.

| e
Figura 28 — Drenagem de chorume percolado das pilhas de residuos. Forquilhinha, abril de

2010.
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Figura 30 — Vocoroca provocada pela drenagem de chorume percolado das pilhas de residuos.
Forquilhinha, abril de 2010.

De acordo com o trabalho de remediacao proposto pela Sanetal Engenharia
foi construida uma estacao de captacdo e bombeamento do chorume gerado (Figura
31). ApGs a captacao, o liquido coletado deveria seguir para uma lagoa aerébia que
realizaria a primeira parte do tratamento (Figura 32A). O segundo passo seria 0
tratamento na lagoa facultativa, com bactérias aerdbias e anaerdbias (Figura 32B).
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Figura 31 — Estacao desativada de coleta e recalque de chorume para tratamento. Forquilhinha,
abril de 2010.

Figura 32 — A) Lagoa aerodbia construida para tratamento de chorume; B) Lagoa facultativa
utilizada para tratamento de chorume. Setembro de 2008.

De acordo com as imagens apresentadas pode-se constatar que a area do
“aterro controlado” estd abandonada, sendo que o sistema de tratamento de

chorume nao esta operando.

O Ministério Publico Federal (MPF) estd conduzindo um processo entre a
empresa que cedeu a area para implantacdo do aterro controlado e as prefeituras

municipais para realizar a recuperagao da area.

De acordo com informacdes apresentadas pelo Jornal da Manha, edi¢do de
11 de novembro de 2010, o MPF conseguiu obter, em carater liminar, que as
empresas Pjetrobras Gas (Gaspetro) e a Industria Carboquimica Catarinense (ICC)

recuperem a area de aproximadamente 40 ha. Conforme a deciséo, as empresas,
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terdo o prazo de 60 dias para elaborarem o Projeto de Recuperacédo (PRAD), sendo
que as obras ndo poderéao exceder 24 meses.
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4.8 Residuos Solidos Perigosos

De acordo com a Lei Federal 12.305/2010 sédo considerados residuos
perigosos todos “aqueles que, em razdo de suas caracteristicas de inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxicidade, patogenicidade, carcinoginicidade,
teratogenicidade e mutagenicidade, apresentam significativo risco a saude publica
ou a qualidade ambiental, de acordo com a lei, regulamento ou norma técnica”
(BRASIL, 2010).

Além dos residuos Classe IlA, os residuos sélidos domiciliares contém itens
como pilhas e baterias, 6leo de motor, latas de tintas, ceras e solventes, pesticidas,
embalagens de inseticidas, produtos de limpeza, lampadas fluorescentes,
medicamentos e residuos que sao classificados como perigosos (SISINNO,
OLIVEIRA, 2000).

Também sdo gerados em pequenas quantidades nos domicilios, residuos
potencialmente perigosos como esmaltes, acetonas, embalagens de tintas para

cabelo, tonner e cartuchos de impressora, seringas e agulhas, entre outros.

Estes residuos oferecem riscos a saude humana e ao meio ambiente,
devendo receber tratamento especial quando ndo mais utilizados.

No municipio de Forquilhinha ndao ha um programa especifico para
gerenciamento dos residuos soélidos domiciliares perigosos e dos éleos lubrificantes

usados nas frotas de caminhdes e demais maquinas.

O Art. 33 da Lei Federal N° 12.305/2010 determina que sao obrigados a
estruturar e implementar sistemas de logistica reversa, mediante retorno dos
produtos apo6s o uso pelo consumidor, de forma independente do servigco publico de
limpeza urbana e manejo de residuos sélidos, os fabricantes, importadores,
distribuidores e comerciantes de:

- Agrotéxicos, seus residuos e embalagens;

- Pilhas e baterias

- Pneus;

- Oleos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

- LAmpadas fluorescentes, de vapor de sddio e mercurio e de luz mista;
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- Produtos eletroeletrénicos e seus componentes.

Os responsaveis pela coleta podem disponibilizar postos de entrega de
residuos reutilizaveis e reciclaveis e também atuar em parceria com cooperativas ou

outras formas de associacao de catadores de materiais reciclaveis.

Cabe aos consumidores efetuar a devolucéao apds o uso aos comerciantes ou
distribuidores dos produtos e embalagens citados acima. Os comerciantes e
distribuidores deverao efetuar a devolugao aos fabricantes ou aos importadores dos
produtos e embalagens.

Oleo de Cozinha

O Oleo vegetal utilizado nas cozinhas também deve receber tratamento
especial, pois quando lancado em ralos de pias ou diretamente no solo provoca
inimeros impactos ambientais ao ambiente. Iniciativas de algumas escolas do
municipio, juntamente com a Fundagdo Municipal do Meio Ambiente estdo
mostrando bons resultados. Nestas ha coleta do éleo usado que é comercializado
com uma empresa recicladora localizada no municipio de Icara. Mais inovadora, a
escola municipal do bairro Saturno utiliza o dleo para fabricar sabdo na prépria
escola, distribuindo o item de limpeza para os proprios alunos.

Pneus

O descarte irregular de pneus ainda € um problema em grande parte dos
municipios. A Lei Estadual N® 12.375/2002 define como descartaveis todos os pneus
que nao possuem condicbes para reaproveitamento. Este residuo é considerado
potencialmente perigoso por representar um meio de procriacdo do mosquito Aedes
aegypti. Sendo assim, 0s pneus devem ser entregues pelos usuarios aos
estabelecimentos que o comercializam para que estes 0s repassem aos fabricantes
e importadores, para que sejam adotados os procedimentos de reutilizacao,
reciclagem, tratamento ou disposigdo adequada, sendo que estes materiais ndo
devem ser dispostos em aterros sanitarios.

A Resolucdo CONAMA N¢ 416/2009 também atribui as empresas fabricantes
e as importadoras de pneumaticos a obrigacdo de coletar e dar destino
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ambientalmente adequado de acordo com uma proporcao definida pela propria
resolucdo. Porém a realidade da populacao catarinense é o desconhecimento da lei.
A falta de informacdo faz com que nao haja cobranca dos municipes sobre os

estabelecimentos comerciais, fabricantes e importadores.

No municipio de Forquilhinha € possivel encontrar pneus usados acumulados
em borracharias e dispostos irregularmente em terrenos, conforme mostra a Figura
33.

Figura 33 — Deposito de pneus em borracharias localizadas na Rodovia Gabriel Arns, Marco de
2010.

Ha intencao do municipio, através da Fundacao Municipal de Meio Ambiente -
FUNDAF, de instalar um Ecoponto, local para recebimento, armazenamento e
posterior encaminhamento dos pneus a reciclagem. A Reciclanip € uma entidade
que foi criada em marcgo de 2007 pelos fabricantes de pneus Bridgestone, Goodyear,
Michelin e Pirelli que coleta e destina a reciclagem pneus inserviveis, através da
organizacao dos municipios.

Para municipios com menos de 100 mil habitantes € necessério a realizagao
de convénio através de consércios de municipios, criando um Ponto de Coleta
Regional. Sendo assim, a PMF esta buscando a viabilizacdo deste projeto com os
municipios vizinhos.

Nao ha duvidas sobre os beneficios gerados com a reciclagem dos pneus. O
municipio de Criciuma possui bons resultados com a implantacdo do Ecoponto.
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Oleos Lubrificantes

Outro residuo perigoso que deve receber atencdo para o correto
gerenciamento € o Oleo lubrificante, que apresenta toxicidade. A Resolucao
CONAMA N¢ 362 de 23 de junho de 2005 estabelece que todo éleo lubrificante
usado ou contaminado devera ser recolhido, coletado, e ter destinacao final de modo
gue nado afete negativamente o meio ambiente e propicie a maxima recuperagao dos
constituintes nele contidos. O Art. 32 define que todo o 6leo lubrificante usado ou
contaminado deve ser coletado e destinado a reciclagem.

O Art. 5° da Resolucao citada define que o produtor, o importador e o
revendedor de 6leo lubrificante acabado, bem como o gerador de 6leo lubrificante
usado, sao responsaveis pelo recolhimento do O6leo lubrificante usado ou
contaminado, nos limites das atribuicdes previstas nesta resolugdo. Na sequéncia, o
Art. 6° estabelece que o produtor e o importador de éleo lubrificante acabado
deverao coletar ou garantir a coleta e dar destinacao final ao 6leo lubrificante usado
ou contaminado de forma proporcional em relacdo ao volume total de O&leo
comercializado, podendo para isso, contratar empresa coletora ou habilitar-se como

coletor.

A Resolugdo CONAMA N°® 362 orienta sobre os procedimentos necessarios
ao correto gerenciamento dos 6leos por parte do fabricante e também do gerador. A
PMF deve estabelecer a coleta e encaminhar a reciclagem todo o 6leo usado na
frota de maquinas, para isso pode firmar parcerias.

Embalagens de Agrotéxicos

No municipio de Forquilhinha € expressivo o cultivo de arroz e de outras
culturas que fazem uso de agrotéxicos. Devido aos riscos que estes compostos
quimicos oferecem a saude humana e ao meio ambiente, existe legislacdo
especifica do Conselho Nacional do Meio Ambiente que através da Resolucao N°
334/2003 dispoe sobre os procedimentos de licenciamento ambiental de
estabelecimentos destinados ao recebimento de embalagens vazias de agrotéxicos.

De acordo com o artigo 2° o estabelecimento comercial é o local onde se
realiza a comercializagcdo de agrotdxicos e afins, responsavel pelo recebimento,

controle e armazenamento das embalagens vazias de agrotéxicos nele vendidas.61

Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos - Forquilhinha Dezembro/2010



y UNIVERSIDADE DO EXTREMO SUL CATARINENSE - UNESC

unesc INSTITUTO DE PESQUISAS AMBIENTAIS E TECNOLOGICAS - IPAT Projetos &8

Ambientais

Os estabelecimentos comerciais, postos e centrais de recebimento devem ser
licenciados pelo érgao ambiental competente, no caso de Santa Catarina a
Fundagédo de Meio Ambiente — FATMA, conforme exigéncias da lei e do proprio
orgao.

Salienta-se que o destino final das embalagens vazias é de responsabilidade
conjunta do fabricante, o comerciante e do produtor rural que faz uso do produto,
cabendo ao 6rgao ambiental a fiscalizacdo para o cumprimento dos procedimentos
legais e ambientalmente corretos e ao poder publico a conscientizacdo destes atores

para a importancia do gerenciamento correto destes residuos perigosos.
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4.9 Acoes de Educacao Ambiental e Coleta Seletiva

A Secretaria Municipal da Saude elabora agdes de Educacdo Ambiental
contemplando residuos sélidos, abastecimento de agua e esgotamento sanitario. De
acordo com informacdes obtidas em 2010, foram realizadas 2 agcbes educativas a
respeito do acumulo irregular de residuos em area imprépria no bairro Cidade Alta
em conjunto com a Secretaria de Obras e 80 acdes educativas nos
estabelecimentos geradores de residuos dos servigos de saude, orientando para a
elaboracao dos Planos de Gerenciamento.

Além das agdes citadas, a Vigilancia Sanitaria, a partir de dendncias, intima
0s proprietarios de terrenos baldios a realizar as melhorias necessérias. De acordo
com Vigilancia, a PMF esta efetivando um fiscal de posturas que realizara estes

trabalhos.

De acordo com a Fundacdo Municipal de Meio Ambiente, atualmente no

municipio ndo ha um Programa de Educacao Ambiental elaborado pela prefeitura.

Ha a intencao de estabelecer parcerias com a Universidade para treinamento
de funcionarios e estagiarios para implantar a educacdo ambiental visando a
realizacao da coleta seletiva.

A coleta seletiva ainda € incipiente no municipio. Ocorre nas quintas-feiras
apenas nas localidades rurais. E realizada com um caminhdo cagamba, motorista e
dois garis. A Secretaria de Obras e Desenvolvimento Urbano realizou trabalho de
Educagdo Ambiental duas vezes no ano de 2009, através dos Clubes de Maes das

localidades.

Inicialmente todo o material coletado era encaminhado a CTMAR -
Cooperativa de Trabalhadores de Materiais Reciclaveis, que esta em funcionamento
desde 30 de dezembro de 2003, no bairro Sangao, Criciima. Atualmente o material
coletado é encaminhado as escolas municipais que realizam a triagem e a

comercializacao dos materiais. Os recursos obtidos sdo investidos em melhorias.
Existem problemas de separacdo dos materiais reciclaveis nas residéncias,
originados pela desinformacao ou falta de interesse dos municipes.
No municipio foi verificada atividade de catadores. A Figura 34 mostra um
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catador com carrocga coletando material reciclavel na Rodovia Gabriel Arns.

Figura 34 — Catador com carroca recolhendo materiais reciclaveis em lixeira localizada na
Rodovia Gabriel Arns, Marco de 2010.

Foi verificada atividade de catadores no bairro Cidade Alta, nas margens do
rio Sangdo (Figura 35). Pode-se constatar a dificil situagdo destes trabalhadores
informais, que moram em area de risco e em moradias precarias. Algumas mulheres

residentes neste bairro trabalham na Cooperativa de catadores de Criciuma.

Figura 35 — Armazenamento de residuos reciclaveis depositados em frente a moradias
localizadas as margens do rio Sangao, bairro Cidade Alta. Fevereiro de 2010.
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As escolas do municipio desenvolvem projetos de coleta seletiva para
reciclagem e reutilizacdo. Exemplos de trabalhos realizados podem ser vistos na
Escola Arte no Parque de Forquilhinha, que oferece aulas de artesanato
gratuitamente para 120 alunos na faixa etaria de 7 a 15 anos durante o dia e para

maiores de 15 anos a noite.

Esta escola esta localizada no Parque Ecolégico Sdo Francisco de Assis e
conta com apoio da Prefeitura. A Figura 36 mostra alguns trabalhos desenvolvidos
pelos alunos. Os trabalhos expostos valorizam a reutilizagdo de materiais reciclaveis.

Figura 36 — Exemplos de trabalhos realizados com materiais reutilizados pelos alunos da
Escola Arte de Forquilhinha. Fonte: Prefeitura de Forquilhinha, outubro de 2010.
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4.10 Residuos Sdélidos dos Servicos de Saude (RSS)

Residuos de Servicos de Saude (RSS) sao aqueles oriundos de hospitais,
ambulatorios, postos de saude, farmacias, consultorios dentarios, incluindo culturas,
vacinas vencidas, sangue e hemoderivados, 6rgdos, tecidos, perfurocortantes,
residuos farmacéuticos, residuos quimicos, residuos comuns entre outros
(FERREIRA, 2000).

O residuo de servigos de saude tem uma significativa representagdo nos
residuos solidos urbanos por apresentar um potencial risco a saude publica e ao
meio ambiente. O gerenciamento dos residuos de servicos de saude é de suma
importdncia para reducdo de riscos, reducdo da geracdo e aumento da
reciclabilidade dos materiais (GUADAGNIN et al, 2002).

De acordo com a Resolucdo da Diretoria Colegiada (RDC) da Agéncia
Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA) n® 306/2004 os RSS séo classificados em
5 grupos:

1) Grupo A — potencialmente infectantes: residuos com possibilidade de
conter agentes biolégicos que podem causar risco de infec¢ao; sdo subdivididos em
7 categorias, denominadas de A1 a A7,

2) Grupo B — quimicos: apresentam na composi¢cdo substancias quimicas;
sdo subdivididos em 8 categorias, de B1 a BS;

3) Grupo C — rejeitos radioativos: sdo contaminados com radionuclideos,
devendo seguir as determinacdes técnicas e legais da CNEM — Comissao Nacional
de Energia Nuclear;

4) Grupo D - residuos comuns: aqueles ndo contaminados e que nao possam

causar acidentes;

5) Grupo E — perfurocortantes: sdao objetos e instrumentos que possuem
bordas, cantos, pontos de protuberancias rigidas e agudas, cortantes ou perfurantes.

De acordo com a mesma RDC todo o gerador deve elaborar um Plano de
Gerenciamento de Residuos de Servicos de Saude, cabendo as Vigilancias
Sanitarias dos Estados e municipios divulgar, orientar e fiscalizar o cumprimento da
Resolugéao 306/2004. A Resolugdo CONAMA n® 358/2005 também orienta sobre o
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tratamento e disposicao final, a classificacdo dos residuos e a elaboracdo do Plano

de Gerenciamento.

O municipio de Forquilhinha possui 8 (oito) Unidades de Saude localizadas
nos bairros/localidades: Centro, Vila Lourdes, Santa Cruz, Vila Franca, Ouro Negro,
Santa Libera, Cidade Alta e Sanga do Café. Possui também 1 (um) Pronto

Atendimento e Farmacia Municipal, instalados no mesmo prédio.

Além dos estabelecimentos citados, 0 municipio realiza também a coleta dos
RSS do Batalhdo do Corpo de Bombeiros do municipio.

Salienta-se que apenas os RSS gerados pelas Unidades de Saude municipais
sdo de responsabilidade do municipio, sendo que o gerenciamento dos residuos
oriundos de consultérios médicos, odontolégicos, farmacias, entre outros, sdo de
responsabilidade do gerador. A Vigilancia Sanitaria realizou nos ultimos meses 80
acOes educativas nos estabelecimentos geradores de residuos dos servigos de
saude, orientando para a elaboracéo dos Planos de Gerenciamento, conforme prevé
a legislagéao.

A Tabela 11 apresenta os volumes gerados e recolhidos pelo municipio no
periodo de 04/01/2008 a 05/02/2010 por Unidade de Saude.

Tabela 11 — Volume de RSS infectante, quimico e perfurocortantes gerado pelas Unidades de
Saude Municipais, Pronto Atendimento, Farmacia e Corpo de Bombeiros recolhidos no periodo
de 04/01/2008 a 05/02/2010. Fonte: Secretaria Municipal da Saude - Setor de Vigilancia
Sanitaria, 2010.

, Volume Gerado (kg)/Ano
UNIDADE DE SAUDE

2008 2009 02/2010 TOTAL (kg)

Central 308,46 338,60 37,20 684,26

PAM e Farmacia 571,80 974,80 86,10 1.632,70
Corpo de Bombeiros 36,95 74,10 8,70 119,75
Vila Lourdes 124,00 139,60 27,30 290,90
Santa Cruz 150,35 244,00 18,40 412,75
Vila Franca 216,45 243,00 27,80 487,25
Ouro Negro 179,70 239,50 21,2 440,4
Santa Libera 76,40 132,6 59,6 268,60
Cidade Alta 45,65 115,10 10,50 171,25
Sanga do Café 99,40 202,40 25,80 327,60

TOTAL (kg) 1.809,16 2703,7 322,6 4.835,46
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De acordo com os dados apresentados pela Tabela 11, pode-se constatar
que no periodo de janeiro de 2008 até 5 de fevereiro de 2010 foram gerados e
recolhidos pelo municipio mais de 4 toneladas de residuos provenientes dos
servicos de saude dos Grupos A — potencialmente infectante; B — quimicos e E —
perfurocortantes. Nao sao gerados residuos do Grupo C — rejeitos radioativos. Os

residuos Classe D — comuns sao encaminhados para a coleta publica.

Em dezembro de 2010 foram solicitados dados atualizados da coleta e
tratamento dos residuos de servico de saude do municipio realizados pela empresa
Santec Residuos. Os resultados sao apresentados na Tabela 12.

Tabela 12 - Quantidade de residuos sodlidos dos servicos de saude publicos coletados e
tratados no periodo de marco a novembro de 2010. Fonte: Santec Residuos, 2010.

Més Volume Gerado (kg.més™)
Marco 260
Abril 310
Maio 270
Junho 230
Julho 320
Agosto 240
Setembro 220
Outubro 280
Novembro 240

TOTAL (kg) 2.370

De acordo com as informagdes apresentadas, a média de geracao foi:
- 2008 = 150,76 kg.més™

- 2009 = 225,30 kg.més™

- 2010 (sem considerar 0 més de dezembro) = 224,4 kg.més™

Pode-se constatar o aumento no volume gerado anualmente, acompanhando
o crescimento populacional.

Os RSS requerem técnicas e cuidados especiais para manuseio desde a
separacao até o descarte final, apos receberem tratamento especifico. O primeiro
passo é a segregacdo, que deve ser realizada de acordo com as categorias de
classificacdo. O segundo passo é o acondicionamento, que também deve estar de
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acordo com o tipo de residuo. Os sacos e as lixeiras devem ser dimensionados de
acordo com o volume e as caracteristicas dos residuos produzidos, sendo 0s sacos
especificos para cada residuo e as lixeiras devidamente fechadas para impedir
vazamentos e acesso facil por animais e pessoas (TAKAYANAGUI, 2005).

Apés a separacao na fonte e o acondicionamento dos RSS ocorre a etapa da
coleta interna e externa. A primeira ocorre dentro do estabelecimento gerador e a
segunda consiste em transportar do estabelecimento até a destinacao final. Esta
coleta e o transporte devem obedecer a critérios técnicos, devendo ser realizada por
caminhao bau, sem compactacao, seguindo rotinas e recomendacdes para protecao
dos coletores e do ambiente (TAKAYANAGUI, 2005).

A prefeitura de Forquilhinha através do Fundo Municipal de Saude contratou,
apds realizacdao do Pregdao Presencial N° 20/FMS/2009, a empresa Santech
Saneamento e Tecnologia Ambiental Ltda para a realizacao dos servigos de coleta,
transporte, tratamento através de autoclave e destinacao final em aterro industrial
dos residuos dos servicos de saude gerados pelas Unidades de Saude do
municipio.

Em cada ponto de coleta deve haver bombonas de 120 ou 60 litros, de acordo
com o volume gerado. As coletas ocorrem as sextas-feiras, sendo que em caso de

feriado deve ser realizada na segunda-feira.

De acordo com as exigéncias contratuais, a empresa deve realizar no ato da
coleta a pesagem dos residuos com acompanhamento do responsavel pelo ponto de
coleta e deixar uma nota com informagbes sobre data, nome do responsavel e
quantia coletada. Também deve disponibilizar ao final de cada més um relatério
completo da quantidade de material coletado em cada ponto a Vigilancia Sanitaria.

A fiscalizacao referente ao cumprimento das atividades de coleta e transporte
até destinacao final dos RSS é de obrigacao da Vigilancia Sanitaria, pertencente a
Secretaria Municipal de Saude.

No dia 5 de marco foi realizada uma visita ao Pronto Atendimento do
municipio para verificar o acondicionamento dos RSS. A Figura 37 e a Figura 38

apresentam os recipientes coletores.
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Figura 37 — A) Coletores de residuo comum e infectante localizados na Sala de Emergéncia do

PA; B) Coletores de residuo comum e infectante localizados no Posto de Enfermagem, Marco
de 2010.

&-.
Figura 38 — Coletor de residuos perfurocortantes localizados no Posto de Enfermagem do PA,
Marco de 2010.

Para acondicionar os residuos infectantes gerados diariamente e que séo
coletados apenas nas sextas-feiras, o Pronto Atendimento utiliza uma bombona de
120 litros com o simbolo indicando residuo perigoso (Figura 39). Os demais residuos
comuns seguem para a coleta dos RSU realizada pela prefeitura municipal.
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Figura 39 — Bombona de armazenamento para posterior coleta realizada pela Santec Residuos.
Pronto Atendimento, Marco de 2010.

No dia 12 de fevereiro foi realizada uma visita ao Pronto Atendimento com o

intuito de acompanhar a coleta dos RSS realizada pela Santec Residuos. O

s

caminhao utilizado é o modelo Ilveco 55C16 Daily, ano 2008 com carroceria

adaptada, conforme mostra a Figura 40.

Figura 40 — Caminhao da empresa Santec Residuos utilizado para coleta de RSS. No detalhe o
simbolo de material infectante. Marco de 2010.
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Dois funcionarios da empresa utilizando mascara e luvas, equipamentos de
protecdo individual, realizam a pesagem da bombona da Unidade de Saude,
preenchem o formulario que é entdo assinado pela enfermeira responsavel pelo
local e encaminham a bombona e as caixas de perfurocortantes até o caminhao,

deixando no local outra bombona vazia. A Figura 41 e Figura 42 mostram estes

procedimentos.

2010.

Figura 42 — A) Funcionario da empresa coletora registrando a pesagem do dia; B) Funcionario
coletando os residuos infectantes e perfurocortantes. Marco de 2010.

A Figura 43 mostra o interior do caminhao utilizado para coleta e transporte
dos residuos dos servigos de saude.
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Figura 43 — Interior do caminhao utilizado pela empresa Santec Residuos para coleta de RSS.
Marco de 2010.

De acordo com o Contrato FMS N® 067/2009 firmado entre a Prefeitura de
Forquilhinha e a Santec Residuos, a empresa é responsavel em coletar os residuos
dos grupos A (potencialmente infectantes), B (substancias quimicas) e E
(perfurocortantes) em 13 pontos de coleta, sendo as seguintes Unidades de Saude:
1) Central, 2) Pronto Atendimento Municipal, 3) Vila Lourdes, 4) Santa Cruz, 5) Vila
Franca, 6) Ouro Negro, 7) Santa Libera, 8) Cidade Alta, 9) Sanga do Café, 10)
Sanga do Engenho, 11) Santa Terezinha, 12) Santa Ana e 13) Corpo de Bombeiros.

A vigéncia do Contrato FMS N® 067/2009 € de 18 de dezembro de 2009 a 31
de dezembro de 2010. O valor global do contrato é de R$ 16.800 (dezesseis mil e
oitocentos reais), sendo o custo mensal de R$ 1.400,00 (um mil e quatrocentos
reais).

4.10.1 Outras Fontes Geradoras

Conforme controle realizado pela Vigilancia Sanitaria, no municipio de
Forquilhinha existem 31 estabelecimentos particulares que juntos geram um volume
aproximado de 60 kg.més” de RSS. A Tabela 13 apresenta o tipo € o nimero de

estabelecimentos geradores.
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Tabela 13 — Tipos e numero de estabelecimentos de saude geradores de RSS no municipio de
Forquilhinha. Fonte: Secretaria Municipal da Salide — Setor de Vigilancia Sanitaria, 2010.

Tipo de Estabelecimento N2 de estabelecimentos
Drogaria 9
Farmacia de Manipulagéo 2
Instituicdo de Ionga permanéncia 1
para idosos
Clinica Odontolégica 2
Consultério Odontolégico 10

Clinica Médica
Ambulatério Médico
Estudio de Tatuagem 1
TOTAL DE ESTABELECIMENTOS 31

A responsabilidade para coleta e tratamento final dos RSS gerados nestes
estabelecimentos é do préprio gerador.

A fiscalizacao referente ao cumprimento das atividades de coleta e transporte
até destinacao final dos RSS é de obrigacao da Vigilancia Sanitaria, pertencente a
Secretaria Municipal de Saude.
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4.11 Residuos Soélidos de Construcao Civil e Demolicao (RCD)

No Brasil, o setor de construcdo civii € uma grande fonte geradora de
residuos soélidos no meio urbano, com uma estimativa entre 40% e 50% dos
residuos produzidos nas cidades (JOHN, 2000; JOHN e AGOPYAN, 2000 apud
RODRIGUES, 2006). No entanto, o volume desses residuos € muito variado e
depende de alguns fatores, entre os quais, o porte e a fase em que se encontra a
obra civil. Nos casos onde houver demolicdo, a quantidade gerada de residuos é
muito maior (ARAUJO, 2002).

Verdieri, Santos Neto e Fiori (2003) realizaram estudo do entulho da
construcao civil coletado em prédios residenciais multifamiliares, obtendo a seguinte
classificacao: areia (27,58%), argamassa (25,77%), tijolo (16,32%), tijolo mais
argamassa (11,85%), ceradmica esmaltada (10,94%), concreto (3,36%), madeira
(1,19%) e outros (2,98%). A grande maioria desses materiais € passivel de ser

reciclada ou reutilizada.

De acordo com Martini e Aradjo (2006), as principais fontes geradoras de
Residuos de Construcdo e Demolicdo (RCD) sao: construgbes, demoli¢oes,

implosdes, reformas, infraestrutura urbana, industrias, entre outros.

No que compete a Legislacao Brasileira sobre residuos de construcao civil e
demolicao, a Resolucado CONAMA 307/2002 é o principal instrumento legal que
estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para a gestao desses residuos, além
de fixar prazos para que 0s municipios e geradores se adequem as regras. Esta
norma foi alterada pela Resolugcdo n° 348/2004 do CONAMA em funcao de ter

incluido o amianto como residuo perigoso.

Em alguns pontos do municipio pode-se verificar a disposi¢cao inadequada em
terrenos baldios de residuos gerados em construcdes e reformas de residéncias,
conforme mostra a Figura 44. No detalhe, verifica-se que ha dispostas de forma
irregular telhas de amianto e lata de tinta, residuos perigosos que devem ser
coletados e transportados de forma diferenciada e encaminhados ao aterro industrial
devidamente licenciado.
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Figura 44 — Deposicao de residuos de reformas em terreno baldio na Rua Manoel B. da Silva,
Ouro Negro. No detalhe, telhas de amianto e lata de tinta. Marco de 2010.

Ao construir ou reformar, a populacdo pode contratar os servicos de
cacambas coletoras. Deve-se exigir que os residuos sejam encaminhados pela
empresa para a reciclagem ou para aterro devidamente licenciado para este fim, nao
devendo lancar estes residuos em terrenos baldios ou “aterramento” de banhados.
Esta recomendacéo é valida também para a prefeitura municipal, que deve coletar e

dar destino ambientalmente adequado para os RCD gerados em obras publicas.

A Lei Complementar n® 05/2005 que institui o Codigo de Posturas do
municipio de Forquilhinha disciplina em seu art. 8° a utilizagdo das vias publicas por
cacambas, devendo o responsavel observar os seguintes requisitos: 1) somente
ocupar area de estacionamento permitido; 2) depositar as cagambas rentes ao meio-
fio, e quando exceder a dimensdao que as cacambas estejam devidamente
sinalizadas; 3) que as cacambas devam estar pintadas com tinta ou pelicula
refletiva; com distdncia minima de 10 metros das esquinas e 4) as cagambas nao
devem permanecer estacionadas por mais de 48 horas.

Na area central do municipio também devem ser atendidas as determinagdes
estabelecidas pelo 6rgao gestor do transito.
Alguns geradores do municipio contratam os servigos de cacamba para

recolher os residuos gerados em construgdes e reformas, como mostra a Figura 45.
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Porém mesmo tendo o servigo a disposigao pode-se verificar que houve a deposi¢ao
ao lado da cacamba coletora, estacionada em um terreno baldio no Centro do

municipio. E necessario que o municipio fiscalize construgdes e reformas

CASCAO CASCAo
99784187

Figura 45 — Deposicao de residuos de reformas em terreno baldio e em cacamba coletora no
bairro Centro. Marco de 2010.
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4.12 Residuos Sdlidos Industriais (RSI)

De acordo com a Resolugdo CONAMA N? 313/02, residuo sélido industrial é
todo residuo que resulte de atividades industriais e que se encontre nos estados
sélido, semi-sélido, gasoso - quando contido, e liquido - cujas particularidades
tornem inviavel o lancamento na rede publica de esgoto ou em corpos d’agua, ou
exijam para isso solucdes técnicas ou economicamente inviaveis em face da melhor
tecnologia disponivel. Ficam incluidos nesta definicdo os lodos provenientes de
sistemas de tratamento de agua e aqueles gerados em equipamentos e instalacdes
de controle de poluigdo.

As atividades industriais sdo potenciais geradoras de residuos Classe | -
perigosos; Classe IlA - ndo inertes e Classe IIB - inertes, os quais devem receber
destinacao final adequada. Os residuos Classe | devem ser dispostos em aterros
industriais devido a periculosidade e riscos de contaminacdo ao ambiente. Os
residuos de classe IIA e IIB devem ser destinados a aterros sanitarios licenciados.
Todas as atividades industriais devem ser licenciadas pelos 6érgdos ambientais
competentes.

Ressalta-se que a responsabilidade pelo gerenciamento desde a coleta,
transporte até o destino final € da empresa geradora. Depdsitos irregulares de
residuos perigosos geram prejuizos ambientais e a saude da populacao.

A relacdo de empresas e prestadores de servicos geradores de residuos
industriais em Forquilhinha foi obtida através do Departamento de Tributacao.
Informagbes complementares foram extraidas do relatorio técnico do Plano Diretor
de Forquilhinha. No Anexo | é apresentado o Mapa de Fontes Geradoras de
Residuos Soélidos Industriais, Perigosos e de Servicos de Saude (Céd.
PGI2010RS03-03).

O uso industrial é regulamentado em Forquilhinha pela Lei n° 1.207 de 26 de
julho de 2006 que trata do Zoneamento, Uso e Ocupacao do Solo, definindo as

zonas para o desenvolvimento das atividades industriais no municipio.
De acordo com o Plano Diretor, como forma de disciplinar e atrair a instalagao

e o desenvolvimento das atividades industriais em Forquilhinha, foram criados seis
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Nucleos Industriais, em diversas regides das areas urbanas, conforme apresenta o
Quadro 2.

Quadro 2 — Nucleos Industriais e respectivos bairros/localidades nos quais estao localizados.
Fonte: Plano Diretor de Forquilhinha - PMF, 2008.

Nucleos Industriais Bairros / Localidades
Nucleo Industrial | Vila Franca
Nucleo Industrial Il Santa Libera
Nucleo Industrial 11l Ouro Negro
Nucleo Industrial IV Ouro Negro
Nucleo Industrial V Santa Isabel
Nucleo Industrial VI Vila Lourdes

Apesar do municipio de Forquilhinha contar com os seis Nucleos Industriais,
nao existe na legislacdo de Zoneamento, Uso e Ocupacdo do Solo, ou em outra
legislacdo especifica, mecanismos que possam regulamentar em qual Nucleo
Industrial é mais propicio desenvolver determinado tipo de atividade industrial,
ficando por conta do mercado e da iniciativa privada, a decisdo do local mais
adequado para sua implantacdo. Seguindo este raciocinio podem-se observar
algumas industrias com atividades parecidas proximas umas das outras em
determinados Nucleos Industriais, como é o caso do Nudcleo Industrial | em Saturno e
Vila Franca onde ha algumas industrias ligadas a construcao civil. Ja na regido de
Santa Isabel hd uma concentracdo maior de cerealistas e atividades afins. (PMF,
2008).

No Nducleo Industrial Il localizado no bairro Santa Libera estdo implantadas
algumas das industrias mais importantes do municipio. Um caso particular nos usos
industriais de Forquilhinha se da na industria de alimentos e frigorifico de abate de
frango, Cargill/Seara, que esta situada na Avenida 25 de julho e a margem esquerda
do rio Mae Luzia, no bairro Centro. Apesar da boa infraestrutura fisica e de servico
de apoio aos trabalhadores e usuarios, contando com bicicletarios, transporte
coletivo e pontos de 6nibus, estacionamentos, localizacao privilegiada entre outros,
a mesma nado estd inserida nos Nucleos Industriais de Forquilhinha, sendo
regulamentada na Lei de Zoneamento, Uso e Ocupacdo como Zona Industrial
Predominante. Este fato se deve pela a area em questdao ser menos adensada na

época de sua implantagdo. A instalacdo da empresa atraiu outros
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estabelecimentos e atividades nao industriais, ndo restando mais areas livres para

outras industrias se desenvolverem. (PMF, 2008).

Outros usos industriais sdo encontrados em Forquilhinha, tanto em areas
urbanas como industriais, localizadas em rodovias Estaduais ou Municipais. Ao
longo da SC-448 norte estdo implantadas algumas madeireiras e pequenas
industrias. Na area rural as margens da Rodovia Anténio Valmor Canela estédo

locadas Industrias e Cerealistas.

Além das empresas de médio e grande porte ha no municipio comércios e
prestadores de servigos geradores de residuos industriais e perigosos. A Tabela 14
apresenta os tipos e quantidades de estabelecimentos levantados através do
Departamento de Tributacao.

Tabela 14 — Listagem de atividades industriais geradoras de residuos industriais, perigosos e
de construcao e demoli¢cdo. Fonte: Departamento de Tributacao, 2010.

Tipo de Estabelecimento N2 de estabelecimentos
Mineragé@o e Rebeneficiamento 7
Fundicdo e Metalurgia 21
Ceramica 4
Fabricacao de Moveis 8
Comércio de Combustiveis 10
Construcao Civil 20
Oficina Mecanica, de Consertos e
Borracharia 39
Agropecuéria 17
TOTAL DE ESTABELECIMENTOS 126

A atividade de Fundicdo e Metalurgia é a que apresenta 0 maior numero de
empresas. Esta atividade gera residuos perigosos como 6leos, estopas

contaminadas por 6leos e 6xido de aluminio.

A construcao civil € o segundo ramo que apresenta o maior nimero de
prestadores de servigco. As empresas devem possuir um Plano de Gerenciamento
dos Residuos de Construcado e Demolicdo, dando destino adequado para cada tipo
de residuo gerado. Os residuos perigosos como latas de tintas e solventes e telhas

de amianto necessitam de coleta e disposicao final especifica com transportadoras e
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aterros devidamente licenciados. Demais materiais inertes como concreto, papéis e

plasticos podem ser reciclados.

A fabricacdo de molveis pode gerar residuos perigosos quando utilizar
produtos quimicos para tratamento da madeira, tintas e solventes.

As agropecuarias devem estar licenciadas para receber as embalagens de
agrotéxicos comercializadas para posterior devolvimento para o fabricante. O
namero de estabelecimentos é representativo devido a intensa atividade de
agricultura do municipio. Cabe ao 6rgdao ambiental competente fiscalizar o

cumprimento da legislagdo ambiental para este tipo de residuo perigoso.

O comércio de combustiveis abrange postos de abastecimento, postos de
revenda, com lavagem e/ou lubrificacdo de veiculos. Os principais residuos gerados
sao os de Classe | — Perigosos como estopas contaminadas, filtros de combustiveis,
embalagens de produtos quimicos e lubrificantes, além de residuos reciclaveis como
papéis, vidros e plasticos.

As borracharias sao responsaveis pela destinagdo final de pneus e
juntamente com postos de combustiveis geram residuos perigosos como estopas

contaminadas e embalagens de produtos quimicos como 6leos lubrificantes.

A mineracdo é uma atividade expressiva na economia e com geracado de
residuos perigosos que precisam ser devidamente tratados, tais como aqueles
gerados nas oficinas de maquinas. A mineracdo de carvao gera o rejeito que
geralmente € disposto em depdsitos construidos que devem atender as normas

técnicas especificas.
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4.13 Limpeza Urbana

A Limpeza Urbana é constituida por um conjunto de atividades que objetivam
a limpeza da cidade, afastando residuos que podem causar incbmodo e problemas
de saude publica (PHILIPPI JR, AGUIAR, 2005). As principais atividades dos 6rgaos

municipais além da coleta regular de lixo envolvem:
1) Varricao de vias publicas;

2) Remocao de areia de sarjetas;
3) Limpeza de jardins e pragas;
4)

origem;

Remocéao de entulhos de construgdo, dependendo da quantidade e da

5) Limpeza de galerias de drenagem;
6) Limpeza de canais e corregos;
7) Capinacao e rogagem de vias e logradouros publicos.

De acordo com Magalhaes (2009) os servigos de limpeza publica geralmente
nao sao realizados de forma igual em toda a cidade, sendo que na maioria dos
casos ha sérias deficiéncias nas periferias, recebendo os servigos esporadicamente.

As informacbdes apresentadas neste capitulo foram obtidas na Prefeitura
Municipal de Forquilhinha através da Secretaria de Obras e Desenvolvimento
Urbano e com informagdes levantadas em visitas a campo.

O municipio de Forquilhinha realiza a varricdo de rua apenas nas principais
vias dos bairros Centro, Santa Isabel e Santa Ana.

O servico é de responsabilidade da Secretaria de Obras e Desenvolvimento
Urbano, que conta com 7 agentes de servicos gerais, que utilizam vassouras,
enxadas, pas e carrinhos. A Figura 46 e Figura 47 mostram o trabalho dos

funcionarios.
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Figura 46 — Servico de varricao das ruas prestado pela Prefeitura de Forquilhinha. Fonte: PMF,
Margo de 2010.

AT ™

Figura 47 — Equipe de limpeza realizando a varricao das ruas em Forquilhinha. Fonte: PMF,
marco de 2010.

Na Figura 48 que mostra um funcionario varrendo e coletando os residuos
amontoados, pode-se perceber a presenca de folhas, papéis e embalagens. A
existéncia deste material reciclavel denuncia que ainda h& o habito errébneo de “jogar
lixo” nas ruas por parte de alguns cidadaos.
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Figura 48 — Funcionario da Prefeitura recolhendo residuos presentes nas ruas do municipio.
Fonte: PMF, marco de 2010.

A varricdo ocorre uma vez por semana na SC-448 (Rodovia Antonio Valmor

Canela) que corta os bairros Santa Isabel e Santa Ana. No bairro Centro ocorre a

limpeza de diversas ruas com diferentes frequéncias, conforme apresentado na

Tabela 15. No Anexo | é apresentado o Mapa de Roteiro e Frequéncia de Limpeza

de Vias Publicas (Céd. PGI2010RS02-03).

Tabela 15 — Relacao das ruas com a frequéncia de varricdao no bairro Centro. Fonte: Secretaria

de Obras e Desenvolvimento Urbano, PMF, 2010.

Nome da Rua

Frequéncia da varricao

Avenida 25 de Julho (SC-446)
Rua Francisco Hobold

Rua do Cinquentenario (do
cruzamento com a Francisco Hobold
até a Jodo José Back)

Rua Prof. Arlindo Junkes
Alameda Felipe Arns
Rua Ricardo Steiner
Rua Geraldo Westrup

Rua Apolonia Back
Rua Jorge Steiner
Rua Pedro Jo&o Loch
Travessa Adolfo Tiscoski
Rua Arnoldo Preis

Rua do Cinquentenario (do
cruzamento com a Francisco Hobold

Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos - Forquilhinha

Todos os dias Uteis
2 dias por semana

2 dias por semana

2 dias por semana
2 dias por semana
2 dias por semana
2 dias por semana
2 dias por semana
2 dias por semana
2 dias por semana
2 dias por semana
1 dia por semana

1 dia por semana
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Nome da Rua Frequéncia da varricao
até a Regina Steiner Preis)

Rua Adelina Arns Back 1 dia por semana
Rua Ricardo Back 1 dia por semana
Rua Joé&o Preis 1 dia por semana
Rua Bertoloto Arns 1 dia por semana
Rua Aloisio Backes 1 dia por semana
Rua Gabriel Backes 1 dia por semana
Rua das Flores 1 dia por semana
Rua Segisfredo Back 1 dia por semana
Rua Luis Tiscoski 1 dia por semana
Rua Salvato Tiscoski 1 dia por semana

O servigo de limpeza das vias publicas € importante ndo apenas por manter a
cidade limpa, mas também por eliminar lixo e outros materiais carregados pela
chuva como areia e folhas que podem obstruir o sistema de drenagem através da
entrada pelas bocas-de-lobo e contribuir para a ocorréncia de alagamentos. A Figura

49 e Figura 50 mostram a ocorréncia deste tipo de problema.

Figura 49 — A) Aporte de sedimentos, folhas e residuos reciclaveis (no detalhe uma garrafa de
plastico) em uma boca-de-lobo; B) Ma conservacao de boca-de-lobo com carregamento de
residuos reciclaveis. Forquilhinha, Margo de 2010.
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Figura 50 — A e B) Aporte de fragmentos de concreto, rocha e folhas em bocas-de-lobo.

Forquilhinha, Marco de 2010.
Acbes pontuais realizadas pela prépria populacdo também sdo muito

]

importantes para manter a limpeza das vias e evitar o aporte de residuos sélidos e
sedimentos as bocas-de-lobo. A Figura 51 mostra a varricdo da calcada e sarjeta
realizada por funcionarias da Escola Waldemar Casagrande no bairro Ouro Negro.

Figura 51 — A e B) Funcionarias da Escola Waldemar Casagrande realizando varricao da
calcada e sarjeta, Bairro Ouro Negro, Marco de 2010.

O custo mensal com mao-de-obra para os servicos de varricio é de R$
8.623,02.
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5 PARTICIPAGAO DA SOCIEDADE NA ELABORAGAO DO PMGIRS

De acordo com o Ministério das Cidades “a participacao social € instrumento
de eficacia da gestao publica e do aperfeicoamento continuo das politicas e servigcos
publicos”. Esta participacado pressupde a resolucdo de conflitos, o aperfeicoamento
da convivéncia social, transparéncia de decisbes e foco no interesse coletivo
(BRASIL, 2009).

A participacdao no processo de elaboracdo do Plano Municipal de Gestéao
Integrada de Residuos Sélidos que ocorreu concomitante a elaboracéo do Plano de
Saneamento Baéasico de Forquilhinha partiu da mobilizagdo social incluindo a
divulgagéo dos estudos e discussao dos problemas, alternativas e solugdes relativas

ao saneamento basico através das audiéncias publicas.

Os principais atores sociais e segmentos intervenientes envolvidos neste
processo democratico sdao as organizagdes sociais, econdmicas, profissionais,
politicas e culturais; a populacao residente no municipio; prestadores de servicos e o

poder publico local, regional e estadual.

Para informar a populacao sobre as audiéncias publicas realizadas nas trés
UTAP’s (rio Mae Luzia, rio Sangao e rio do Cedro), foram sugeridos e utilizados os
seguintes mecanismos estratégicos de divulgacao:

- Elaboracdo e entrega de panfletos contendo as datas, locais e
bairros/localidades abrangidos;

- Cartazes expostos nos prédios publicos;

- Contato com as liderancas dos bairros para divulgacdo através das
associacoes de bairros;

- Utilizacao das midias locais (radios e jornais);
- Uso de carro de som.

Na primeira rodada de audiéncias foi realizada uma explanacao basica sobre
saneamento basico, situacdo no Brasil, Estado e municipio, o que é Plano de
Saneamento, Plano de Gestao Integrada de Residuos e uma sintese dos resultados
dos Diagnosticos Setoriais. Ao final da apresentacdo foram formados grupos de

trabalho, onde foram registradas as metas e programas sugeridos, 0s quais sao
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apresentados no Anexo Il. Juntamente com técnicos do IPAT/UNESC e da PMF
foram socializadas experiéncias através de debates democraticos e transparentes de
ideias.

As datas definidas para a primeira rodada de audiéncias foram:

- 05 de outubro: UTAP rio do Cedro;

- 06 de outubro: UTAP rio M&e Luzia;

- 07 de outubro: UTAP rio Sangéo.

A Figura 52 apresenta imagens da primeira audiéncia realizada na UTAP rio
do Cedro.

Figura 52 AudlenCIa Publlca reallzada na UTAP rio do Cedro no dia 05 de outubro, Localidade
Sanga do Café.

A Figura 53 mostra imagens da audiéncia ocorrida na Camara de Vereadores
abrangendo a UTAP rio Mae Luzia e a Figura 54 a audiéncia apresentada na UTAP
rio Sangao no dia 07 de outubro.

Figura 53 — Audiéncia Publica realizada na UTAP rio Mae Luzia no dia 06 de outubro, Camara
de Vereadores, Centro.
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Figura 54 — Audiéncia Publica realizada na UTAP rio Sangao no dia 07 de outubro, Centro
Comunitario bairro Ouro Negro.

Na segunda rodada de audiéncias foram apresentados para validacao o
Plano de Metas, Programas e Acbes, com a apresentacdo de planilhas e a
identificagdo dos itens que a comunidade elencou na primeira audiéncia. Desta
forma, as propostas apresentadas foram aprovadas.

A Figura 55 apresenta imagens da Audiéncia ocorrida na UTAP rio Mae Luzia
no dia 9 de novembro.

Figura 55 — Audiéncia Publica realizada na Camara de Vereadores no dia 09 de novembro.

No dia 10 de novembro foi realizada a apresentagdo na UTAP rio do Cedro,
no Centro Comunitario da Sanga do Café (Figura 56).

A Ultima reunidao ocorreu na UTAP rio Sangédo no dia 11 de novembro no
Centro Comunitario do bairro Nova York (Figura 57).

As listas de presenca sao apresentadas no Anexo |l.
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Café no dia 10 de novembro.

Figura 57 — Audiéncia Publica realizada no bairro Nova York no dia 11 de novembro de 2010.
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6 METAS, PROGRAMAS E PROJETOS PARA A LIMPEZA URBANA E
MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

As Metas, Programas e Projetos foram estabelecidos no Plano Municipal de
Saneamento Basico abrangendo os quatro setores do saneamento: abastecimento

de agua, esgotamento sanitario, drenagem urbana e residuos sélidos.

As Metas sdo os resultados mensuraveis que contribuem para que os

objetivos sejam alcancados de forma gradual (BRASIL, 2009).

Os Programas e Projetos necessarios para atingir os objetivos e metas devem
ser compativeis com os respectivos Planos Plurianuais e com outros planos
governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento e as
formas de acompanhamento e avaliacdo e de integracdo entre si e com outros

programas e projetos de setores afins.

Para alcancar os objetivos propostos e os principios basicos de
universalizacao, integralidade e equidade, as Metas, Programas e Projetos foram

estipulados partindo de pontos fundamentais:

e Discussbes técnicas embasadas nos diagnésticos dos setores integrantes do
saneamento municipal, considerando a realidade das entidades envolvidas no

processo;
e Reunides comunitarias para possibilitar a participacdo social. As reivindicagdes
da populacao foram devidamente consideradas nas decisdes a serem tomadas.

As Metas, Programas e Projetos para residuos sélidos foram estipulados ao

longo do horizonte de 20 anos (Quadro 3 e Quadro 4), sendo:
e Curto Prazo — até 5 anos;

e Médio Prazo — até 10 anos;

e Longo Prazo — até 20 anos.

O Plano de Saneamento sera aprovado pelo Conselho Municipal de
Saneamento e encaminhado a Camara de Vereadores para ser votado e
transformado em Lei Municipal, prevendo-se atualizacdo a cada quatro anos.
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Quadro 3 - Metas para o setor de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos. Fonte: Plano de Saneamento de Forquilhinha (2010).

PRAZO
METAS PARA LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

CURTO | MEDIO | LONGO

1- Implantar coleta seletiva em todo o municipio. X

2- Promover a minimizacao da geracao de residuos sélidos. X

3- Prestar o servigo de coleta de residuos sélidos urbanos de forma eficiente e X

abrangente.

4- Elaborar e executar Programa de Educacdo Ambiental voltado a reducao, X

reutilizagao, coleta seletiva e reciclagem.

5- Instalar Usina de Triagem e Compostagem para os residuos sélidos urbanos e X

residuos de podas e varrigao.

6- Capacitar e organizar catadores, promovendo a insergao social. X

7- Ampliar os servigos de varri¢ao e limpeza de vias publicas. X

8- Aumentar a disponibilidade de lixeiras — coletores publicos. X

9- Fiscalizar e coibir a disposicao irregular de residuos solidos em terrenos baldios X

e em areas de preservagao.

10- Elaborar o Plano de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos. X

11- Promover e orientar a realizacdo da compostagem domiciliar. X
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PRAZO

METAS PARA LIMPEZA URBANA E MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS
CURTO | MEDIO | LONGO

12- Realizar Estudo de Viabilidade para implantagao de Aterro Sanitario municipal X
ou em forma de consércio com outros municipios.

13- Orientar os agricultores para o correto gerenciamento dos residuos agricolas X

perigosos (embalagens de agrotdxicos).

14- Capacitar os profissionais da area da limpeza urbana, promovendo a X
valorizacao do trabalho.

15- Reabilitar area de passivo ambiental - antigo aterro controlado da Santa Libera. X

16- Revisar a Taxa de Coleta de Lixo com o intuito de garantir a manutencéo e a X

qualidade dos servigos publicos e a melhoria continua dos servigos.

Quadro 4 — Programas e Projetos para o setor de Limpeza Urbana e Manejo de Residuos Sélidos. Fonte: Plano de Saneamento de Forquilhinha
(2010).

PROGRAMAS E PROJETOS PARA LIMPEZA URBANA E MANEJO DE PRAZO

RESIDUOS SOLIDOS

CURTO | MEDIO | LONGO

1- Programa de Educacao Ambiental voltado a minimizagdo da geracdo de
residuos sélidos e a capacitagdo da populacao sobre os corretos procedimentos de X
coleta publica e seletiva dos residuos soélidos urbanos.

2- Programa para incentivar e orientar sobre a realizagdo da compostagem X
domiciliar
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PROGRAMAS E PROJETOS PARA LIMPEZA URBANA E MANEJO DE

PRAZO

RESIDUOS SOLIDOS .
CURTO | MEDIO | LONGO
3- Programa de Capacitagao de catadores para formagao de Cooperativa X
4- Elaborar o Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos
5- Programa de Recebimento nas Unidades de Saude do municipio de residuos
perfuro-cortantes, infectantes e medicamentos com prazo de validade vencidos por X
parte da populacao para destinacao final correta
6- Realizar Estudo de Viabilidade para implantacdo de Aterro Sanitario municipal X
ou em forma de consércio com outros municipios
7- Programa de coleta de 6leo utilizado na frota de veiculos da Prefeitura Municipal X
8- Ampliar Projeto para coleta de 6leo de cozinha nas escolas municipais X
9- Projeto de Educacdao Ambiental voltado a orientacdo dos agricultores para o X
correto gerenciamento dos residuos agricolas (embalagens de agrotoxicos)
10- Programa de reutilizacao de materiais e coleta seletiva nos prédios publicos X
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7 ASPECTOS RELATIVOS A IMPLANTACAO E AO GERENCIAMENTO DE
UM SISTEMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS NO
MUNICIPIO

O Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos pode ser tratado como
sendo uma estratégia de organizacdo municipal, na qual os envolventes serédo
informados e esclarecidos sobre o correto manejo dos residuos, incentivando a
reducao do consumo, o reuso, a triagem dos materiais na fonte, a coleta seletiva e a

reciclagem.

O sistema de coleta sera realizado de forma organizada, incentivando a
triagem dos materiais, a coleta seletiva e a reciclagem. O trabalho dos catadores
sera valorizado através da formacdo de uma cooperativa ou associagdo com agoes
de capacitagao.

A operacdo de um novo modelo de gerenciamento dos residuos sélidos
urbanos esta prevista a partir da liberagdo de recursos por parte da FUNASA —
Fundacao Nacional da Saude para implantacdo de um Centro de Triagem, incluindo
a construcdo de galpdo de 600 m? aquisicdo de equipamentos de pesagem e
prensagem e caminhao para coleta seletiva.

Foi solicitado o valor total de R$ 703.585,00 sendo R$ 682.447,45 por parte
do concedente (FUNASA) e R$ 21.107,55 por parte da prefeitura, que adquiriu um
terreno de 2 hectares para implantagédo do Centro de Triagem no bairro Vila Franca.
Do valor total estdo previstos R$ 444.403,72 para obras civis e R$ 259.181,28 para

aquisicao de equipamentos e material permanente.

Para entendimento do processo deste novo modelo a ser adotado, a Figura

apresenta um esquema da cadeia de reciclagem.
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Gl:mc.mz TRIAGEM E
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—# CoLETA SELETIV. Reciciace

= Industrias = Catadores ' - = Industrias
* Comercio * Empresas de
* Prestadoras coleta de lixo

de Servicos * Prefeitura

* Instituicoes

* Populaciao

Figura 58 — Representacao esquematica da cadeia de reciclagem. Fonte: IPT (2003).

Considerando a realizacao dos investimentos previstos, apresentam-se os

aspectos gerenciais do manejo de residuos sélidos.

7.1 Etapas do Planejamento

A Figura 59 apresenta o Fluxograma das etapas do gerenciamento dos
residuos sélidos urbanos considerando a implantagdo da Coleta Seletiva, do

Programa de Educacdo Ambiental e do Centro de Triagem.
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Elaboragio do Projeto com finalidade
de captar recursos.

Adequagiocdas Licengas
Leis municipais || ambientaispara || Licitagdo daobra
para implantagio implantagio
Educagio Estudo de rotas e
Ambiental frequéncia de coleta
Formagioda Implantagio das Capacitagio dos
cooperativa — obras civis cooperativados
Inicio da Coleta Inicio do Acompanhamento
Seletiva - funcionamentoda | dogerenciamento
cooperativa
| |
I
Avaliagio
Adequagdes
Implantagdo da
Compostagem

Figura 59 — Etapas do gerenciamento dos residuos solidos urbanos.

A primeira etapa ja foi realizada, sendo o projeto ja elaborado para captagéao
de recursos. Apds a liberacao dos recursos empenhados, serdo emitidas as licencas

ambientais para implantagéao do Centro de Triagem e realizada a licitagdo da obra
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de implantacdo. Sera analisada a necessidade de adequacdes de leis municipais ou
elaboracao de decretos. Ja foi aprovada a Politica Municipal de Saneamento através
da Lei Municipal n® 1.572 de 17 de agosto de 2010 a qual estabelece a criacdo do
Conselho Municipal de Saneamento, o qual devera analisar e aprovar os Planos de
Saneamento e de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos e deliberar sobre
acoes, projetos e investimentos no setor de saneamento basico no municipio.

Além do Conselho, o municipio deve se inserir na Agéncia Reguladora
Estadual criada pela FECAM — Federacao Catarinense dos Municipios.

A partir da fase de licitacdo, a PMF dara inicio a execucao do Programa de
Educacdo Ambiental (detalhado no PGIRS), Formagdo e Capacitagcdo da
Cooperativa dos catadores.

Devera ser criado um Grupo Técnico para acompanhamento e avaliacao do
gerenciamento de residuos, composto basicamente por representantes das
seguintes Secretarias: Obras e Desenvolvimento Urbano, Meio Ambiente,
Planejamento, Acao Social e Fundacao de Meio Ambiente.

O Quadro 5 apresenta o cronograma proposto para execugao das atividades
planejadas para o periodo de doze meses.

Quadro 5 — Cronograma de execucéo das atividades para implantacéo da coleta seletiva.

MESES
112(3|4|5(6|7|8|9(10|11 |12

ATIVIDADE

Liberacdo de Recursos

Licitacao para constru¢do do Centro de Triagem

Licengas Ambientais

Programa de Educagdo Ambiental

Implantagao do Centro de Triagem

Formacao da Cooperativa de Catadores

Inicio da Coleta Seletiva

Acompanhamento do Gerenciamento pelo Grupo
Técnico

98

Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos - Forquilhinha Dezembro/2010



y UNIVERSIDADE DO EXTREMO SUL CATARINENSE - UNESC

unesc INSTITUTO DE PESQUISAS AMBIENTAIS E TECNOLOGICAS - IPAT Projetos &8

Ambientais

7.2 Plano de Coleta

Apés a implantacdo do Centro de Triagem e a formacao da Cooperativa se
dara inicio a coleta seletiva. Inicialmente se mantera a coleta convencional,
conforme locais e datas ja estabelecidos, ampliando dois dias de coleta seletiva em
dias alternados da coleta convencional, exceto na area rural, onde ha apenas um dia
para cada coleta.

A Tabela 16 apresenta uma proposta de plano de coleta seletiva e

convencional.

Tabela 16 - Locais, dias da semana e horarios previstos para ocorrerem a coleta convencional
e seletiva no municipio de Forquilhinha.

Dias da coleta

Bairro convencional Dias da coleta seletiva Horarios Previstos*
Cidade Alta 22 42 62 32e b5 7:00h
S%”E ,';'(gtenrr? e 22, 42, 6 3% ¢ 52 8:30h
Santa Cruz 28 48 @ 32eb? 9:30h
Ouro Negro, Nova
York, Passo Sao 28 48 @ 32eb? 13:00h
Roque
Vila Franca 28 48 @ 32eb? 16:30h
Saturno 28 48 @ 32eb? 17:30h
Centro 38, 52 sabado 22 e e 42 6:00h
Santa Isabel 38, 52 sabado 22 e e 42 8:00h
Santa Ana 38, 52 sabado 22 e e 42 9:30h
Clarissa 38, 52 sabado 22 e e 42 11:00h
Via Lourdes @ 32, 50, sabado 220648 14:00h
Saturno 32, 528, sdbado 22ee4? 17:00h
Localidades rurais 52 sédbado -

* horarios e roteiro sujeitos a variagao.

Para a realizacdo da coleta seletiva devera ser utilizado um caminhao
cacambado tipo 6x4 (truck) (conforme solicitacdgo a FUNASA), um motorista do
quadro efetivo da prefeitura e dois garis contratados por empresa terceirizada.
Pretende-se manter os dois tipos de coleta até que estabeleca o Centro de

Compostagem. O Programa de Educacdao Ambiental sera executado de forma a
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orientar a populacdo para triar e destinar todo material reciclavel para a coleta

seletiva, reduzindo o volume a ser destinado ao aterro sanitario.

A operagao da coleta seletiva demandara mais custos, porém a redugao do
volume de residuos coletados e encaminhados ao aterro sanitario trard economia.
Desta forma o que é economizado com a coleta convencional pode ser investido na

coleta seletiva.

7.3 Programas de Sustentabilidade - Aspectos Administrativos,
Tecnoloégicos e Financeiros

Para dar inicio a um projeto de coleta seletiva e formacao de cooperativa de
catadores é importante estimar preliminarmente as receitas e avaliar o potencial de

geracao de postos de trabalho (IPT, 2003).

Para realizacdo da estimativa de despesas, conforme aponta IPT (2003)
considera-se 0s custos operacionais relativos ao funcionamento da cooperativa que
envolvem a coleta seletiva, a triagem, a comercializacdo e a administracao, que

correspondem a:

- eventual contratagcdo de mao-de-obra especializada como um contador, por

exemplo;

- itens de consumo como agua, materiais, combustiveis, fitas para fardos,

equipamentos de protecao individual, alimentos;
- manutencgao de equipamentos como esteiras, prensas e carrinhos;
- pagamento de impostos e taxas, como INSS, ISS, ICMS e outros.

De acordo com IPT (2003) estudos realizados apontaram a viabilidade
econbmica-financeira de algumas cooperativas a partir de determinadas escalas de
producédo, porém a maioria delas encontra dificuldades até chegar a este patamar,
especialmente no periodo de incubacédo, quando ainda ndo ha experiéncia de
gerenciamento. Para consolidacdo da cooperativa é fundamental o aporte de
investimentos publicos, tendo em vista principalmente o importante papel econémico

e ambiental que os catadores desempenham para o municipio.

De acordo com o “Termo de Compromisso de Sustentabilidade das Acbes de
Saneamento” encaminhado a FUNASA para liberacdo da acao financiada no valor
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de R$ 648.984, a Prefeitura Municipal manifesta o compromisso em manter em

condicoes normais de operacao e funcionamento o Centro de Triagem.

Desta forma, foi apresentada uma estimativa de despesas anuais com a
operacao e manutencao do Centro de Triagem e coleta seletiva, bem como as
formas de financiamento do servico, conforme apresenta a Tabela 17.

Tabela 17 — Previsao de despesas anuais e formas de financiamento do servicos de coleta
seletiva, operacdo e manutencdao do Centro de Triagem. Fonte: Termo de Compromisso de
Sustentabilidade das Ac6es de Saneamento” encaminhado pela PMF a FUNASA, 2010.

DespesasAnual com Operagao e Forma de Financiamento do Servico (Anual)

Manutencao

Descricao Custo anual (R$) Descricao Valor (R$)
1- Pessoal 260.000,00 1- Tarifa de agua 0,00
2- Energia elétrica 4.800,00 2- Tarifa de esgoto 0,00

o 3- Taxa pela coleta e
3- Combustivel 40.000,00 tratamento de lixo 0,00
4- Produtos quimicos 3.000,00 4- |IPTU 50.000,00
5- Maquinas e 5- Receitas Municipais (FPM,
equipamentos SULILY ICMS, ETC) S
6- Dividas 0,00 6- Outros (comercializaggo £72.800,00
dos reciclaveis)
7- Servigos de terceiros 50.000,00
8- Outros 10.000,00
Total 372.800,00 Total 372.800,00

O resultado operacional é que o sistema sera sustentado por meio dos
recursos da comercializacdo e de subsidios repassados pela prefeitura. Estes
subsidios podem ser investidos nas despesas de coleta (combustivel e manutencao
do caminh&o, motorista e garis) e com despesas de manutencdo do Centro de
Triagem (energia elétrica, agua, manutencdo de equipamentos). Desta forma
otimiza-se a receita destinada ao pagamento dos rendimentos dos cooperativados.

A receita da cooperativa dependera das quantidades de materiais
comercializadas e do preco de venda, que estao relacionados ao tipo e qualidade do
material coletado, da oferta de reciclaveis no mercado e do preco das matérias-
primas virgens (IPT, 2003).

Foi realizada uma estimativa de comercializagdo e arrecadacdo da
cooperativa considerando a média de geracado de residuos no municipio de 240,3

toneladas mensais (Tabela 18) e a composicao média do lixo domiciliar brasileiro101
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(Tabela 19), estima-se que no Centro de Triagem sera comercializado mensalmente:
- Metais ferrosos = 3,36 toneladas;
- Metais nao-ferrosos = 2,16 toneladas;
- Papel e Papelao = 58,87 toneladas;
- Plastico = 6,96 toneladas;
- Vidro = 3,84 tonelada.
Tabela 18 — Volume de residuos solidos urbanos depositados no aterro sanitario da SANTEC

pelo municipio de Forquilhinha no periodo de janeiro a dezembro de 2009. Fonte: SANTEC
Residuos, 2010.

Volumes Mensais (toneladas) depositados em 2009

Janeiro 247,62
Fevereiro 218,57
Marco 239,64
Abril 219,34
Maio 230,40
Junho 233,98
Julho 254,60
Agosto 236,46
Setembro 242,25
Outubro 255,16
Novembro 241,38
Dezembro 263,79
TOTAL 2009 (ton) 2.883,19

Tabela 19 - Composicao média do lixo domiciliar brasileiro. Fonte: Guadagnin et al (2001).

Componentes / Residuos % em peso

Matéria Orgénica 52,5
Metais Ferrosos (latas, ferro comum, flandres, etc.) 1,4
Metais Nao-Ferrosos (bronze, prata, chumbo, cobre, aluminio, ago inox, etc.) 0,9
Papel e Papelédo 245
Plastico 2,9
Vidro 1,6
Outros Materiais 16,2
Total 100
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Desta forma, de acordo com valores médios de comercializacdo dos
reciclaveis na regiao, prevé-se a seguinte arrecadagdo mensal para a cooperativa,

conforme apresenta a Tabela 20.

Tabela 20 — Estimativa de arrecadacdao da cooperativa com a comercializagdao dos materiais
reciclaveis.

Materiais Média geracdo mensal (kg)* Valc')(;p(aRg$<))*por Tota(IRrg;nsal
Plastico 6.960 0,50 3.480,00
Metais ferrosos e 5.520 1,50 8.280,00
nao-ferrosos
Papel e Papelao 58.870 0,20 11.774,00
Vidro 3.840 0,10 384,00
23.918,00

* as quantidades de materiais reciclaveis e valores de comercializagdo sao variaveis, de acordo com
os resultados da participacao da populagao na coleta seletiva e oferta/demanda de reciclaveis no
mercado.

Como os residuos organicos correspondem a metade de toda geracdo no
municipio, a implantagdo da compostagem pode incrementar a receita da
cooperativa com a comercializagdo de parte do composto produzido. Outra parte
podera ser utilizada em programas do governo municipal, como ajardinamento e

hortas escolares.

A Figura 60 apresenta um fluxograma de funcionamento do Centro de

Triagem.
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COLETA RECICLAVEIS

REFEITORIO
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¥
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Figura 60 — Fluxograma do funcionamento do Centro de Triagem a ser implantado.

O fluxograma apresenta a 12 etapa de funcionamento. Posteriormente podem
ser implantadas a compostagem e o beneficiamento de plastico e vidro, agregando

valor para comercializagéo.
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7.4 Perfil e Organizacao dos Catadores

A reunido dos catadores para formacdo de uma cooperativa ou associacao
demanda uma série de procedimentos. Inicialmente é necessario conhecer o nimero
e o perfil destes trabalhadores informais existentes no municipio.

De acordo IPT (2003) para organizacdo dos catadores devem ser

consideradas duas etapas, conforme mostra a Figura 61.

Fases AcoEs

* Realizacdo de eventos para discussao do projeto
na comunidade

PrMERA Diiu:._.-éa 5 * Formacio de um grupo de apoio
Enraizamento
* Elaboragio de materiais de divulgagio
* Insercio do projeto nos diversos rgaos da Prefeitura
* Divulgacac na midia local
* Elaboracao de materiais de divulgacio (cartazes, folhetos)
* Planejamento & execucao da panfleagem
Lancamento e * Divulgacio na midia local
Secunpa ~ Operacionalizacdo  « Realizagio de reunides e palestras em condominios,
da Coleta Seletiva

igrejas, empresas, associacoes, etc,
* Preparacdo e implantagac de Plano de Educacio
Ambiental nas escolas

Figura 61 - Visdao conjunta das acoes de sensibilizacdo. Fonte: IPT (2003).

Foram consultadas as Secretarias de Planejamento e Acao Social, que nao
possuem cadastro atualizado dos catadores. Desta forma, procedeu-se com o
auxilio de um funcionario da prefeitura, a visita em campo para cadastro dos

catadores, seguindo o Modelo de Formulario apresentado no Quadro 6.

Os formularios de cadastro dos catadores preenchidos sdo apresentados no

Anexo lll.
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Quadro 6 — Formulario utilizado para cadastro dos catadores. Fonte: IPT (2003).
Cadastro de Catadores do municipio de Forquilhinha

Pesquisador: Data:

Nome:

Endereco:

Telefone ou forma de contato: ldade:

Mora com a familia? ( )sim ( ) ndo Quantas pessoas?

E o responsavel da familia? ( ) sim ( ) ndo

Tem filhos ( )sim ( ) nao Quantos?

Estdo na escola? ( )sim ( ) ndo

E alfabetizado? ( )sim ( ) ndo Escolaridade:
Ha quanto tempo trabalha na catagao?

Teve outra ocupagao anterior? ( )sim ( ) ndo Qual?

Era emprego com carteira assinada? ( )sim ( ) ndo

Quantas horas trabalha na catagao por dia?

Tem outra fonte de renda ( )sim () ndo Qual?
Sistema de trabalho: carrinho préprio: ( )sim () ndo Qutro:
Quanto ganha por més ou dia?

Sabe 0 que é uma cooperativa de trabalho? ( )sim ( ) nao

Ja participou de alguma cooperativa ou associagao? ()sim ()néo
Tem interesse em participar? ( )sim ( ) ndo

Consideragodes:

As visitas as residéncias dos catadores ocorreram nos dias 6, 8 e 10 de

dezembro.

Durante a entrevista, além do preenchimento do formulario de cadastro foi
realizada uma explanacao sobre as inten¢cdes da PMF em formar, capacitar e apoiar

a cooperativa de catadores no municipio e manter o servico de coleta seletiva.

A partir do cadastramento dos catadores foi possivel realizar o levantamento
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das condi¢des de trabalho e de vida dos mesmos, os quais sdo semelhantes em
praticamente todos os aspectos.

Foram entrevistados 16 catadores, a maioria do sexo masculino. Alguns
contam com a ajuda de suas esposas e filhos na catacdo ou na selegcdo dos
materiais. Apenas um casal possui empregado para facilitar na triagem, enquanto
trabalham na rua. Desta forma o niumero de pessoas envolvidas com a coleta e

triagem de materiais reciclaveis € maior, estimando-se de 25 a 30 pessoas.

Todos seguem um sistema de trabalho semelhante, realizado individualmente
com o auxilio de carrinhos puxados por tracdo animal ou humana (Figura 62).
Apenas trés dos entrevistados possuem caminhao.

Figura 62 — Carrogas utilizadas pelos catadores para coleta de materiais reciclaveis.

L. -

O nivel de escolaridade em geral € muito baixo, 25% sao analfabetos, e os
75% restante possui 0 ensino fundamental incompleto. Os outros integrantes da
familia, geralmente as criancas, sao alfabetizados e frequentam a escola.

Apenas um catador possui problemas mentais, este tem como a catagdo uma

atividade para distracdo, a qual rende um adicional para seu sustento junto com a
107
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aposentadoria de seu pai ja falecido. Seu responsavel € o irmao que mora ao lado, o
qual respondeu o questionario pelo fato do irmao nao possuir condicdes para a

realizacdo do mesmo.

Algumas moradias possuem infraestrutura inadequada e nao sao apropriadas
para acomodar o grande numero de pessoas que ali reside.

Dos catadores entrevistados, 20% recolhem das lixeiras todos os tipos de
residuos, e levam para suas casas para realizar a selegcdo dos materiais reciclaveis.
O armazenamento dos materiais nos patios das residéncias configura-se em um
problema de saude publica, pois 0 acimulo de diversos residuos e a falta de higiene
sao fatores que facilitam a proliferacdo de vetores de transmissdo de inUmeras

doencas, expondo moradores e vizinhos.

A Figura 63 mostra residéncias e patios onde sdo armazenados os materiais

coletados por alguns catadores.

A maioria dos catadores é responsavel pelo sustento da familia, sendo a
atividade de catagédo a unica fonte de renda. Algumas familias possuem auxilio do
governo federal através dos programas Bolsa Familia e Bolsa Escola. A renda média
com a comercializacao dos reciclaveis varia de R$ 600,00 a R$ 900,00. Apenas dois
catadores declararam receber entre R$ 200,00 e R$ 250,00 sendo que ambos
possuem problemas de salde e quatro catadores declararam rendimentos de R$
1.000,00 a R$ 3.000,00. A faixa etaria varia de 30 a 61 anos.

Quase todos os entrevistados ja tiveram outra ocupacdo antes de trabalhar
como catadores. Com excecao dos aposentados, nenhum dos entrevistados paga a
Previdéncia Social (INSS) para garantir os direitos a aposentadoria, salario
maternidade, pensao por morte, auxilio doenca e auxilio acidente.
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Figura 63 — Residéncias de alguns catadores do municipio de Forquilhinha.

Alguns catadores possuem um sistema de triagem no patio da casa, conforme
mostra a Figura 64.

Todos os catadores comercializam os materiais reciclaveis com
atravessadores de Criciima.

Figura 64 — Triagem s materiais coletados os patios das residéncias de alguns catadores
do municipio de Forquilhinha.

Grande parte dos entrevistados possuia conhecimento do que é uma
cooperativa. A proposta da constru¢do de uma cooperativa nao foi aceita no primeiro
momento por todos, pois alguns acham que ndo € vantagem o trabalho em grupo,
sendo que a forma que se trabalha atualmente lhes garante uma boa renda.

A organizacdo de cooperativas de catadores, a partir da instalacdo de
programas de coleta seletiva e reciclagem solidarios, € uma das principais
alternativas para a insergéo social das familias que utilizam as sobras do consumo e

desperdicio como fonte de sustento.
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A lei da Politica Nacional de Residuos Sélidos, recentemente aprovada em
agosto de 2010, prevé a insercdo do catador na gestdo da coleta seletiva de
residuos e o aprimoramento destes atores sociais com capacitacao e treinamento

que possibilitem a gestao de associagdes ou cooperativas.

O principal objetivo da etapa de capacitacdo e organizacdo dos catadores
sera a construcao de alternativas para geracédo de trabalho e renda e melhoria das

condi¢des de vida a partir do desenvolvimento de quatro fases:

12 Fase: fortalecimento da organizacao dos catadores

A primeira fase devera estar voltada para a organizacdo do grupo de
catadores residentes no municipio de Forquilhinha, os quais fazem a coleta de forma
individual e vendem para atravessadores. Os catadores, ao executarem o0
armazenamento de materiais reciclaveis nos préprios domicilios expdem eles
préprios e seus familiares a situacdes que podem ocasionar problemas de saude e

acidentes domésticos, tais como incéndios nas moradias.

A venda individual e em pouca quantidade faz com que os precos levem os

catadores a um nivel de renda muito baixo.

Para mudar essa realidade, devera ser tracada como meta a promocao de
articulacao entre os catadores e as instancias organizadas da regido e do Estado
para potencializar o processo de organizacao, através da troca de experiéncias e de

informagao.

22 fase: organizacao para o trabalho e participacao social

A capacitacao para o trabalho, através da apropriagcao de contetudos e do
desenvolvimento de habilidades associadas a organizacéo do trabalho coletivo e a
autogestao associativa, envolvera atividades de coleta, selecdo, armazenamento e
comercializacdo de materiais reciclaveis, nas dimensdes técnica, ambiental e

econdmica.

Através da realizagdo de oficinas, serdo abordadas as tematicas de
autogestao, das dimensbes administrativas e financeiras do empreendimento

associativo, do coletivo e do poder de decisao, além da discussao de temas como
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custos, produgao, organizagao do trabalho, rateio dos lucros e prestacao de contas.
Estes itens sdo fundamentais para a criacdo de instrumentos de controle da
producédo, tais como planilhas de controle, fluxo de caixa e outros.

32 fase: construcao de parcerias

Esta fase contemplarda a construcdo de parcerias com entidades publicas e
privadas para a realizacao da separacao dos residuos e destinacao aos catadores.
Acompanhados pelos bolsistas, os catadores realizardo visitas as varias entidades.

Sera criado um formulario com a definicdo dos dias e horarios que o0s
catadores passarao nas entidades para coletar o material reciclavel.

As entidades publicas federais, de administracdo direta e indireta, serao
visitadas e informadas sobre o Decreto n. 5.940, de 25 de outubro de 2006, o qual
institui a separacao dos residuos reciclaveis descartados na fonte geradora e a sua
destinacao as associacdes e cooperativas de catadores.

O grupo de catadores enquadra-se no artigo terceiro do referido Decreto, pois
esta formal e exclusivamente constituido por catadores que tém a catacdo como
Unica fonte de renda, possui infraestrutura e apresenta sistema de rateio entre os
associados.

A partir de visitas a entidades e empresas, sera formada a rede de parcerias,

abrangendo também condominios, comércios, escolas e comunidade.

42 fase: consolidacao da organizacao e fortalecimento da autonomia dos
catadores

Esta ultima fase busca a consolidacdo da organizacédo e o fortalecimento da
autonomia do grupo de catadores. Trata-se, principalmente, de discutir com os
participantes a continuagdo do processo pelo préprio grupo. Por se tratar de um
processo autogestivo, desde o inicio os catadores serdo chamados a participarem e
decidirem.

E importante considerar que os catadores tiveram uma histéria de
subemprego e desemprego. Portanto, a organizacdo de forma autogestiva para

gerar trabalho e renda deve ser um investimento de longo prazo. Além disso, por
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se tratar de uma proposta de aplicacdo de tecnologia social para gerar trabalho e
renda, € necessario um periodo maior para que o grupo venha a construir saberes
sobre o processo de producao e fazer com que esta producédo lhe garanta melhores
condicdes de vida.

A estratégia metodoldgica proposta para conduzir as acées de capacitacao e
organizacao de catadores tendo como base a autogestao, devera ser sustentada por
dois pilares de acao, quais sejam, formacao politica e capacitacdo para o trabalho,
incluindo nesta metodologia 0 acompanhamento e a avaliacdo do processo de
organizacdo para geragcao de trabalho e renda com pesquisadores e catadores

participantes.

Os processos autogestivos ou autogestionarios implicam processos de
organizacao social e econémica e incluem a divisdo do trabalho, visto que se trata
de processo produtivo. No entanto, ndao impde a existéncia de uma hierarquia,
tampouco diferenca de poder. Os quadros hierarquicos nao tém como funcao impor
a vontade de um sobre o outro, pois na autogestdo é o coletivo que delibera e
decide.

Nesta perspectiva, o saber é exercitado no coletivo, no qual se conhece a
realidade, o que permite definir agdes para transforma-la, como alerta Baremblitt
(1996).

Para facilitar o processo de organizacdo socioprodutiva, sugere-se a
participacdo de integrantes do grupo de catadores em seminarios e trocas de
experiéncias com catadores da regido, campanhas na radio, elaboracdo e
distribuicao de panfletos informativos para a comunidade local e outras midias.

Sugere-se a organizacdo de eventos e oficinas com o objetivo de
proporcionar o debate e a participacao do coletivo. Técnicas de reunides e plenarias
serao projetadas para viabilizar a formacgéo e capacitacao dos catadores.

Também serdo previstas reunides com entidades locais e com o poder
executivo municipal para articular e inserir os catadores nos programas e projetos

sociais desenvolvidos no municipio.

O Quadro 7 apresenta uma proposta de Cronograma das atividades.
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Quadro 7 - Cronograma das atividades para organizacao dos catadores.

Atividade

Bimestres 2011

20 30 40 50

60

Identificar e diagnosticar a totalidade das familias que sobrevivem da
catacao de sobras do consumo de materiais reciclaveis no espaco
urbano de Forquilhinha- SC.

Atingir a totalidade dos catadores que trabalham no espago urbano de
Forquilhinha — SC. Catalogar e entrevistar o publico alvo do projeto.
Criacao de um banco de dados atualizado.

Criar e desenvolver um banco de dados que permita acompanhar o
perfil socioeconémico, com atualizagao periddica do diagnostico,
identificacdo das familias, evolugao e involugao do processo de coleta
de residuos sélidos reciclaveis no espacgo urbano de Forquilhinha — SC

Formular propostas comprometidas com organizagdes civis, poder
publico, empresas privadas com o objetivo de fortalecer e organizar os
Catadores de Materiais Reciclaveis de Forquilhinha — SC.

Intervir na sociedade para que os catadores sejam habilitados
enquanto executores de coleta seletiva incluidos no mercado de
trabalho dando-lhes dignidade e visibilidade social recuperando-lhes a
autoestima.

Desenvolver atividades de educacao, campanhas e debates publicos
que estimulem uma maior responsabilidade cidada na apropriagéo e
uso de recursos comuns e na consolidagédo da estrutura cooperativada
/ associativa dos catadores de materiais reciclaveis.

Estudar alternativas tecnolégicas e economicamente viaveis de
agregacéao de valores aos materiais reciclaveis recuperados pelos
catadores em Forquilhinha — SC.

Estudar a viabilidade técnica sob o ponto de vista de implantagéo da
coleta seletiva de materiais reciclaveis executada por catadores em
bairros de Forquilhinha — SC.

Discutir parcerias com empresas recuperadoras e recicladoras
viabilizando o transporte e a coloca¢do no mercado dos materiais
reciclaveis, como papéis, plasticos, metais e vidros.

Levantar a quantidade de materiais reciclaveis gerados em residéncias
de bairros pilotos capazes de manter as necessidades basicas de um
catador.
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7.5 Programa de Educacao Ambiental e Coleta Seletiva

A Politica Nacional de Educacdo Ambiental, estabelecida pela Lei n?
9.795/1999 define Educagao Ambiental, no artigo 1° como:

O processo através do qual o individuo e a coletividade constroem valores
sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas para
a conservagao do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a
sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade (BRASIL, 1999).

A Educacdo Ambiental proporciona um processo transformador quando a
populacdo percebe de forma critica os aspectos que impactam sua qualidade de
vida, refletindo sobre os fatores sociais, politicos, culturais e econdmicos que
configuram a realidade e a partir disto busca atuar nos processos que podem
desencadear as mudangas necessarias (BRASIL, 2009).

Os principais marcos legais que norteiam a Educacdo Ambiental sao:

| — a Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA) instituida pela Lei n®
6.938/1981;

Il — a Politica Nacional de Recursos Hidricos instituida pela Lei n® 9.433/1997;

[l — a Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA) instituida pela Lei n®
9.795/1999;

IV — Estatuto da Cidade consolidado pela Lei n® 10.257/2001;

V — as Diretrizes Nacionais para o Saneamento Basico e para Politica Federal
de Saneamento Basico estabelecidas pela Lei n® 11.445/2007.

Estas leis destacam a importancia da participacao popular indicando que para
desempenhar o papel de ator social consciente, a populacdo precisa estar

devidamente informada e mobilizada.

De acordo com o Documento de Referéncia Conceitual referente ao
Programa de Educacdo Ambiental e Mobilizagdo Social em Saneamento do
Ministério das Cidades (BRASIL, 2009) a Educacdo Ambiental e Mobilizagdo Social
em saneamento deve buscar a emancipacao dos atores sociais para a conducao
das transformagdes desejadas. Para mudar a realidade é necessario que a
populacédo participe ativamente dos foros onde sdo tomadas as decisdées sobre as
prioridades de empreendimentos e exer¢ca o controle social ao longo de todo o
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processo.

Nas dultimas décadas surgiram inumeros movimentos em prol do meio
ambiente. Programas e estratégias vém sendo empreendidos com o intuito de frear
a degradacao ambiental e/ou de encontrar novas alternativas para processos de
producéo e consumo menos impactantes (RODRIGUES; COLESANT]I; 2008).

A Educacdo Ambiental € a incorporacdo de critérios socioambientais,
ecoldgicos, éticos e estéticos. Desta forma sdo construidas novas formas de pensar
e compreender os diversos subsistemas que compbe a realidade (MEDINA;
SANTOS; 2001).

Praticas de Educacdo Ambiental sdo intensificadas, tentando sensibilizar e
informar as pessoas sobre a realidade ambiental, bem como mostrar e/ou indicar o
papel e a responsabilidade da sociedade sobre o que ocorre no meio ambiente
(RODRIGUES; COLESANTI; 2008).

A Educacao Ambiental deve preceder um Programa de Coleta Seletiva, pois
sem o conhecimento e apoio da populagcédo, que representa o alvo principal do
programa, nao se alcanca éxito. Sendo assim, é necessario planejar, informar e
motivar a populagao para que haja total envolvimento e se alcancem os objetivos e
metas estabelecidas.

A coleta seletiva consiste em coletar os residuos reciclaveis previamente
separados nos domicilios que pode ser realizada nas préprias residéncias ou de
forma espontanea em locais determinados (DONHA, 2002 apud FRANCISCO,
2009).

A reciclagem pode ser definida como uma série de processos e atividades
industriais ou nao, que permitem triar, recuperar e transformar os residuos
reciclaveis (SANTA CATARINA, 2008).

De acordo com Zanta e Ferreira (2003) o reaproveitamento e o tratamento
dos residuos geram a reducdo da utilizagcdo de recursos naturais, reducao da
poluicdo, geragcdo de emprego e renda e aumento da vida Gtil dos sistemas de
disposicao final. Como formas de reaproveitamento e tratamento cita-se a
reciclagem, reutilizacéo, recuperacdo, compostagem e a digestdo anaerobia.

A coleta seletiva, o incentivo a criacdo e ao desenvolvimento de cooperativas

116

Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sdlidos - Forquilhinha Dezembro/2010



y UNIVERSIDADE DO EXTREMO SUL CATARINENSE - UNESC

unesc INSTITUTO DE PESQUISAS AMBIENTAIS E TECNOLOGICAS - IPAT Projetos '

Ambientais

ou outras formas de associacdo de catadores e a educacdo ambiental séo
instrumentos da Politica Nacional de Residuos Soélidos.

No Art. 92 da Lei N® 12.305 consta que na gestdo e gerenciamento de

residuos solidos deve ser observada a seguinte ordem de prioridade:
- Nao-geracao,
- Reducéo,
- Reutilizacao,
- Reciclagem,
- Tratamento dos residuos sélidos,
- Disposicao final ambientalmente adequada dos rejeitos.

O Art. 35 determina que sempre que estabelecido sistema de coleta seletiva

no municipio, 0s consumidores sdo obrigados a:

- acondicionar adequadamente e de forma diferenciada os residuos sélidos

gerados;

- disponibilizar adequadamente os residuos solidos reutilizaveis e reciclaveis

para coleta ou devolucao.

Um programa de educacdo ambiental deve promover o conhecimento do
meio, € expor as atitudes necessérias para a preservacao e a melhoria da qualidade

ambiental.

7.5.1 Acoes Educativas

O Programa de Educacdo Ambiental proposto neste Plano compreende o
prazo inicial de 12 meses, dando inicio as atividades de coleta seletiva. As agdes
propostas devem ser continuadas, para que os resultados sejam atingidos e
mantidos. Dentre as diversas atividades de Educacdo Ambiental propostas cita-se as

seguintes campanhas e projetos:

1) Campanha _educativa porta-a-porta: com esta campanha pretende-se

contemplar as 6.811 familias do municipio, realizando através de um grupo de
educadores ambientais esclarecimentos de duvidas sobre a coleta seletiva e
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entregas de panfletos informativos. Serao informados no panfleto horarios e dias de
coleta e a forma correta de separacao dos residuos sélidos, mostrando ao cidadao
0s beneficios para o meio ambiente, sua cidade e seu bem estar.

Para esta atividade estima-se o trabalho de oito estagiarios divididos em dois
turnos por 10 meses. Este prazo pode ser reduzido aumentando-se a equipe de

campo.

2) Campanhas nas Escolas Municipais, Clubes de Maes, Pastoral da

Saude e Associacoes de Bairros: Serdo desenvolvidas oficinas nas escolas e

entidades buscando a participacao direta do publico alvo em dindmicas e
brincadeiras educativas, as quais conscientizarao sobre a importancia de acdées em

prol da conservacao e preservacdo do meio ambiente.

Também se sugere a apresentacdo de documentarios, teatros, saidas a
campo para a compreensao da destinacéo dos residuos, a promocao de técnicas de
compostagem de residuos organicos e a distribuicdo de objetos educativos como
imans de geladeira e adesivos, 0s quais irdo conter as informacoes dos dias e horas

de coleta.

Para esta atividade esta prevista uma equipe composta por dois educadores

ambientais, que trabalhardao no periodo inicial de 10 meses.

3) Divulgacdo do Programa de Coleta Seletiva nos meios de

comunicacao: para que toda a populacdo conheca e participe do programa de

coleta seletiva é necessarios utilizar todos os meios de comunicag¢ao disponiveis no
municipio, tais como: radios, jornais, banner, outdoors, carros de som, e-mail e

reportagens em meio televisivo.

4) Exposicao de trabalhos educativos em _eventos de grande

concentracao popular: é importante que o Programa de Coleta Seletiva e

Educacdo Ambiental sejam divulgados permanentemente, sendo que a participacao
de representantes da prefeitura e entidades envolvidas seja marcante nos eventos

do municipio.
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5) Campanhas requlares de coleta de materiais usados: com frequéncia

trimestral ou semestral pode ser organizada um coleta de materiais usados em bom
estado, tais como roupas, mobiliarios, calcados e brinquedos. Esta coleta pode ser
organizada através de diversos pontos como postos de saude, igrejas, escolas,
devendo ter uma equipe de voluntarios para realizar a coleta, recebimento, triagem e
distribuicao destes materiais. Sugere-se que a Secretaria de Acao Social articule
com as demais secretarias para execucao desta atividade.

6) Campanhas semestrais de coleta de lixo eletrénico gerado pela

populacao: sugere-se que a FUNDAF - Fundacdo do Meio Ambiente de
Forquilhinha organize e realize a coleta semestral de lixo eletrénico no municipio.
Pode-se estabelecer duas datas fixas anuais. Para que a populagdo tenha

conhecimento é necessaria a divulgagdo com antecedéncia.

7) Projeto Prefeitura Limpa: este projeto visa a gestao de residuos sélidos
nos prédios publicos, objetivando a nao-geracdo, reducdo, reutilizacdo, coleta
seletiva, reciclagem e consumo de materiais reciclados nos prédios publicos do
municipio de Forquilhinha. Para implantacdo e operagcao deste projeto sugere-se a
contratacdo de um estagiario ou profissional graduado que sera responsavel pela
implantagcdo do programa incluindo a capacitacdo e orientacdo dos funcionarios
publicos em relagdo a disposicao correta dos residuos, os quais serdao separados
por meio da insercdo de recipientes para coleta seletiva. E importante que este

projeto seja permanente, havendo sempre uma pessoa ou grupo responsavel.

Neste Projeto também deve estar incluido o gerenciamento dos residuos

perigosos gerados pela prefeitura, tais como o 6leo utilizado na frota de maquinas.

Este projeto contempla o § 6° do Art. 19 da Lei 12.305/2010 que determina
que o plano municipal de gestao integrada de residuos sélidos contemplara acdes
especificas a serem desenvolvidas no ambito dos érgaos da administracéo publica,
com vistas a utilizagao racional dos recursos ambientais, ao combate do desperdicio
e a minimizacao da geracao de residuos sélidos (BRASIL, 2010).
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8) Projeto de capacitacdao, motivacdo e monitoramento dos garis

responsaveis pela limpeza e varricao de ruas: € importante que os profissionais

que trabalham com limpeza urbana sejam capacitados e motivados para execucao
dos trabalhos. Desta forma recomenda-se que a Secretaria de Obras organize uma
palestra/treinamento a cada inicio de semestre, expondo o0s procedimentos de
trabalho e a importancia da limpeza urbana para o saneamento ambiental do

municipio.

9) Projeto para orientar o gerenciamento dos residuos de saude gerados

nas residéncias: para evitar a contaminagdo dos residuos sélidos domésticos

reciclaveis, propde-se que seja disponibilizado nas Unidades de Saude pontos de
entrega de perfuro-cortantes, residuos de curativos, medicamentos com prazo de
validade vencido, entre outros, que sédo gerados em pequena quantidade pela
populacao. Salienta-se que esta coleta deve abranger apenas a comunidade, sendo
proibida a coleta de residuos de estabelecimentos particulares, como laboratérios,
consultérios clinicos e empresas, 0s quais sao responsaveis legais pela destinacédo

dos seus residuos.

10) Programacao de Seminario Téchico: Sugere-se que seja organizado

anualmente um Semindrio Municipal para realizagdo de discussdes e avaliagdo da
Gestao Integrada de Residuos Sélidos, envolvendo todos os setores publicos,
Conselho Municipal de Saneamento, setores privados e comunidade em geral.

O seminario devera contemplar temas de importancia significativa, dos quais

sugere-se:
- Origem e geracéao de residuos sélidos: responsabilidades e atribuicoes;
- Caracterizacgao e classificacao fisica, quimica e biolégica do lixo;
- Gerenciamento do sistema de limpeza urbana;
- Atividades de limpeza publica - (varricao);
- Acondicionamento, coleta, transporte e destinacdo dos residuos soélidos

(todas as classes);
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- Reducao no consumo, Segregacao na fonte geradora: ndo mistura, e Coleta
seletiva;

- Sistema de deposicdo e armazenamento (contenedores) — PEV (Posto de
Entrega Voluntaria) ou LEV (Local de Entrega Voluntaria);

- Especificacao técnica de equipamentos de limpeza urbana;
- Roteiros de coleta normal e de coleta seletiva;
- Formas de tratamento do lixo;

- Trabalho e Educacdo Ambiental, Mobilizacdo e Sensibilizacdo comunitaria.

Como forma ilustrativa, apresentam-se modelos de materiais que podem ser

utilizados para divulgacao do Programa de Coleta Seletiva.

L\

(’ an” Y
Coleta Seletiva

Forquilhinha

Vamos fazer a nossa parte....

Este tipo de coleta é de extrema
importancia para
o desenvolvimento

"' sustentavel do nosso A
planeta

Figura 65 — Modelo de adesivo para divulgacao da coleta seletiva.
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O que é Coleta Seletiva?

CO I eta Se I etlva J E separar o lixo para que seja enviado
i icl . Significa ndo mi
Forquilhinha rislnosii,

Ela pode ser feita por um cidaddo sozinho
ou organizada em comunidades :
condominios, empresas,

escolas, clubes, cidades, etc.

Qual a vantagem da coleta seletiva?

A coleta seletiva de lixo significa uma
grande vantagem para 0 meio ambiente
uma vez que diminui a poluicdo dos
solos e rios. Este tipo de coleta € de extrema

importéncia para o desenvolvimento £ a atividade de transformar materiais
sustentdvel do planeta. j4 usados em novos produtos que podem
ser comercializados.

O que é Reciclagem?

< ~ ANOTE O DIA E HORARIO DA SUA COLETA
' Quais sao os materiais reciclaveis?

No sistema de coleta seletiva,
o0s materiais reciclaveis sdo separados em:
papéis, plasticos, metais e vidros.

B scgundafeira B cuintafeira

Dividas ou sugestdes, ligue (48)

48) 0000 0000

B wrsa-ira B sextaoira
B Curtafeira B sivado

Horario: [EEID

Mao descarte este folheto. Passe para outras pessoas. Nio jogue este folheto em vias pablicas. m"

O que é compostagem? O que é uma composteira? Qual a vantagem deste processo?
A compostagem € um processo E uma estrutura Da-se uma finalidade adequada
biolégico em que propria para o deposito para mais de 50% do lixo doméstico,
0s microorganismos transformam € processamento ao mesmo tempo em que melhora
a matéria orginica, como estrume, do material organico. aestrutura e aduba o solo, gera
folhas, papel e restos de comida, Neste local é colocado reducdo de herbicidas
num material semelhante ao solo, o material organico e pesticidas devido a presenca
a que se chama composto, e folhas secas, de fungicidas naturais
e que pode ser utilizado por cima do monte, e microorganismos, e aumenta
como adubo. para evitar o cheiro ruim. a retencdo de dgua pelo solo.

Faa
53 PLASTICO METAL
PAPEL o] Garrafas e Embalagens Latas de Alimentos
Revistas, Papeldo, ] Plasticas, Brinquedos, e Bebidas
Folhetos, Jornais, | Copos Descartaveis, Objetos de Cobre
Folhas e Caixas Longa 3 Sacolas e Pecas ~==. 7inco, Latao e ferro.

Vida (leite, sucos e efc...). Plasticas no geral. e

£ 8

DICAS IMPORTANTES:
E importante lavar todos os materiais recicaveis

VIDRO

Garrafas e Garrafaes.
(Para nao ocorrer
acidentes embrulhe
os vidros em folhas
de jornal).

que serdo separados, para evitar a presenca
de insetos e 0 mau cheiro, facilitando
o armazenamento em casa até o dia da coleta seletiva.

Figura 66 — Modelo de folder para divulgacao da coleta seletiva.
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OS'Q’

entais

{ Coleta Seletiva

Forquilhinha

Vamos fazer a nossa parte....

Lixo recidado@

Lixo organico

9,

Figura 67 — Modelo de ima de geladeira para divulgacao dos dias da coleta seletiva e

convencional.
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7.5.2 Cronograma de Execucao

O Quadro 8 apresenta uma proposta para execucao inicial do Programa de
Educacdo Ambiental voltado a implantacao da coleta seletiva no periodo de 11
meses.

Quadro 8 - Cronograma de Execucdo do Programa de Educacdao Ambiental.

Periodo (Meses)
Atividades

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11

1- Planejamento

2- Campanhas Educativas porta-a-
porta

Microbacia rio Mae Luzia*

Microbacia rio Sangao™*

*kk

Microbacia rio do Cedro

3- Campanhas Educativas em
escolas, associagdes de bairros,
clube de mées e pastorais

4- Divulgagdo nos meios de
comunicagao

5- Projeto Prefeitura Limpa

6- Projeto de Capacitacéo e
motivacdo dos garis

7- Organizagao de um Seminario

*Microbacia rio Mae Luzia — Bairros e Localidades: Centro, Clarissa, Linha Eyng, Santa Ana, Sao
Gabriel, Santa Clara, Santa Isabel, Sdo Jorge, Sao Pedro, Taquara e Vila Lourdes.

**Microbacia rio Sangédo — Bairros e Localidades: Cidade Alta, Nova York, Ouro Negro, Passo Sao
Roque, Santa Cruz, Santa Libera, Sao José, Saturno, Vila Feltrin e Vila Franca.

***Microbacia rio do Cedro - Bairros e Localidades: Barra da Sanga, Faxinal, Morro Comprido, Pique
do Rio do Cedro, Sanga do Café, Sanga do Coqueiro, Sanga do Engenho, Santa Rosa e Santa
Terezinha.

Salienta-se que apods este periodo deve-se avaliar o Programa e propor
continuidade e/ou novas agdes. Para que a populacao participe de forma continua
da coleta seletiva € imprescindivel que o Programa de Educacdo Ambiental também

seja continuo.
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8 CONDICOES PARA CAPTACAO DE RECURSOS

Integrante do Plano Brasil de Todos — Plano Plurianual PPA 2004/2007, o
Programa Residuos Solidos Urbanos de abordagem interministerial do Governo
Federal surgiu para substituir os antigos programas do Ministério do Meio Ambiente,
Ministério das Cidades e Fundacao Nacional da Saude. (FRANCISCO, 2009).

A distribuicdo de competéncias entre os 6rgaos federais para atuacao na area
de residuos sélidos urbanos é estabelecida através do numero de habitantes de
cada municipio, de acordo com dados do IBGE — Censo de 2000. Desta forma,
Forquilhinha deve ser atendida pelo Ministério da Saude através da Fundacao
Nacional de Saude - FUNASA, que trata com municipios de até 50.000 habitantes.

De acordo com Francisco (2009) existem critérios para receber recursos para
a Gestao de Residuos Sélidos Urbanos, conforme descrito na sequéncia.

8.1 Critérios de enquadramento do municipio

- Municipios que tenham aderido ao Programa Lixo e Cidadania;

- Municipios que tenham assinado Termo de Ajustamento de Conduta.

8.2 Critérios de prioridade de apoio

Os principais critérios de elegibilidade de propostas por parte dos respectivos

6rgaos governamentais sao:

- Municipios que constarem dos extratos 1 e 2 da ultima relacdo elaborada
pela Secretaria e Vigilancia da Saude, Geréncia de Dengue, FUNASA;

- Municipios que possuem IDH igual ou inferior a 0,75 (dados de 2000);

- Municipios que tenham resultados positivos em programas de erradicacao
de criangas em lixdes, de acordo com UNICEF;

- Municipios que tenham desenvolvido, com participacdo popular, o Plano de
Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos;

- Municipios que possuam legislacdo especifica sobre Residuos Sélidos;
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- Municipios que possuem em funcionamento Conselhos Municipais de Meio
Ambiente de Limpeza Urbana;

- Municipios que possuam alguma forma de cobrangca para custear os

servicos de limpeza urbana;

- Municipios que tenham propostas consorciadas ou que privilegiem alguma

forma de associacao;
- Municipios com propostas que privilegiem a reducgao, reutilizacdo e
reciclagem de residuos;

- Municipios que tenham as fases do sistema solicitadas e desenvolvidas
diretamente pela prefeitura;

- Municipios atendidos pelo Programa Fome Zero;

- Municipios que participem efetivamente de Comité de Bacias Hidrograficas.

8.3 Itens financiaveis pelo Programa

- Implantacdo de obras de Aterro Sanitario, incluindo equipamentos para
operacao do aterro e recuperacdo ambiental da drea degradada pelo lixao;

- Implantagéo de Unidades de Tratamento de Residuos, incluindo obras civis,

materiais e equipamentos;

- Implantacdo de Sistema de coleta, incluindo a aquisicdo de veiculos,
material e equipamento para acondicionamento (cestas e contenedores para Postos
de Entrega Voluntaria — PEV e Locais de Entrega Voluntaria — LEV instalados em
logradouros publicos);

- Galpao para separacao de residuos solidos, destinado aos catadores de
residuos reciclados;

- Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos;
- Projetos de capacitacdo técnica municipal na area de residuos

Para cada objeto financiavel citado, existem pré-requisitos e normas técnicas

gue devem ser atendidas pela prefeitura.
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9 CONSIDERACOES

Um gerenciamento adequado e satisfatério dos residuos solidos pode ser
alcancado através da execucdo de acdes planejadas, objetivando atingir metas de
curto, médio e longo prazo, e que dentre diversos beneficios, propicie saude e bem
estar para a populacao, economia de recursos publicos, conservagao e preservacao

ambiental.

Entende-se que a geracdo de residuos sélidos, liquidos ou gasosos é
inevitavel, porém a minimizagcdo desta geracdo e um manejo adequado destes
residuos contribuem para a mitigagdo dos impactos ambientais. Além da
minimizacdo, o0 reaproveitamento e a reciclagem representam oportunidades de
trabalho e renda para milhares de pessoas, proporcionando também beneficios
como a diminuicdo do consumo de recursos naturais, do consumo de energia e a

reducao de riscos a saude da populagao e para o meio ambiente.

A partir das informagdes obtidas do diagndstico do sistema de limpeza urbana
e manejo de residuos soélidos, das audiéncias do Plano de Saneamento Basico
municipal, e das acées encaminhadas pelo poder publico, foi elaborado o “Plano de
Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos”, que de acordo com Zanta et al
(2006) quando criado por metodologia participativa indica solucées acordadas pelos
interessados, provendo solidez as fases de implantacéao e operacao das alternativas
adotadas.

As solucdes foram construidas através do compartiihamento dos diferentes
conhecimentos acerca de saneamento ambiental e saude tornando-se possivel
conciliar aspectos técnicos com a realidade social, econébmica e cultural da
populacao do municipio.

A geracao diaria de residuos soélidos urbanos no municipio de Forquilhinha &
de aproximadamente 8 toneladas, sendo a geracao per capita de 0,35 kg/hab./dia,
média menor que o estimado para municipios com até 30 mil habitantes. A coleta
dos residuos domiciliares abrange todo o municipio de Forquilhinha. Diariamente
ocorre somente ao longo da Rodovia SC-448 (Avenida 25 de Julho), abrangendo os
bairros Centro, Santa Clara, Clarissa e Vila Lourdes. No restante da area urbana do
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municipio a coleta ocorre trés vezes na semana. Nas localidades rurais a coleta

ocorre nas quintas-feiras.

Os principais problemas detectados no diagnéstico realizado foram: a) o
grande intervalo de tempo entre o amontoamento dos residuos de diversas
residéncias e a coleta com o caminhdo; b) auséncia de coletor de chorume no
caminhao coletor; c) lixeiras precarias e sem padronizacao; d) deposi¢cao irregular de
residuos em terrenos baldios e nas margens de estradas. Para cada problema a
prefeitura ja implantou ou esta implantando solucéo.

O municipio encaminha os residuos sélidos urbanos coletados para o aterro
sanitario da SANTEC - Saneamento & Tecnologia Ambiental Ltda, localizado no
municipio de Igara. A respectiva empresa também presta os servicos de coleta,
tratamento e disposi¢ao final dos residuos dos servicos de saude gerados pelas
Unidades de Saude do municipio. O gerenciamento destes residuos tem ocorrido de

forma eficiente, atendendo a legislagao vigente e as normas de vigilancia sanitaria.

Através dos recursos a serem liberados pela FUNASA pretende-se implantar
um novo modelo de gerenciamento, dando inicio aos Programas de Educacao
Ambiental, Coleta Seletiva e formacao da Cooperativa dos catadores para operar o

Centro de Triagem.

O cadastro dos catadores do municipio demonstrou as dificeis condi¢cdes de
trabalho e de vida, apontando que a maioria tem interesse em participar de uma

forma de organizagéo e trabalhar no Centro de Triagem a ser implantado.

A organizacdo de cooperativas de catadores, a partir da instalacdo de
programas de coleta seletiva e reciclagem é uma das principais alternativas para a
insercao social das familias que utilizam as sobras do consumo e desperdicio como
fonte de sustento.

A Politica Nacional de Residuos Sélidos prevé a insercdo do catador na
gestado da coleta seletiva de residuos e o aprimoramento destes atores sociais com
capacitacdo e treinamento que possibilitem a gestdo de associagcées ou
cooperativas.

O principal objetivo da etapa de capacitacao e organizagdo dos catadores é
construir alternativas para geracao de trabalho e renda e melhoria das condi¢cbes de
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vida a partir do desenvolvimento de um programa proposto por fases.

Para obter éxito neste novo modelo de gestdo, os trabalhos devem estar
pautados na conscientizacdo ambiental realizada através dos projetos propostos no
Programa de Educacdo Ambiental que busquem mostrar a populacdo a importancia
da reducao, reutilizacdo, coleta seletiva e reciclagem dos residuos gerados
diariamente. Além disso, é imprescindivel o comprometimento do poder publico para

que as agdes sejam continuas e avaliadas periodicamente.

O desafio da Educacdao Ambiental € provocar a mudanca na logica dos
servicos e investimentos em saneamento, de modo a incluir a sociedade em todo o
processo, desde a concepcao e o planejamento até a gestdo e o monitoramento das
acles, fortalecendo desta forma a cidadania e o reconhecimento da importancia das
obras e servicos de saneamento para a qualidade de vida, melhoria da saude

publica e para o desenvolvimento urbano.

Eng? Ambiental Morgana Levati Valvassori

CREA 097626-4
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ANEXO |
MAPAS DO DIAGNOSTICO

Mapa de Roteiro e Frequéncia de Coleta de Residuos Soélidos

Urbanos. ... Céd. PGI2010RS01-03
Mapa de Roteiro e Frequéncia de Limpeza de Vias

PUDIICAS. ... Céd. PGI2010RS02-03
Mapa de Fontes Geradoras de Residuos Sdlidos Industriais, Perigosos e de
Servicos de Salde..........ueeviiiiiiiiiiiie e Céd. PGI2010RS03-03
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ANEXO I

LISTAS DE PRESENCA DAS AUDIENCIAS PUBLICAS E
PROPOSTAS DA COMUNIDADE PARA OS SETORES DO
SANEAMENTO BASICO
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UNIDADE TERRITORIAL DE ANALISE E PLANEJAMENTO
RIO MAE LUZIA
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y UNIVERSIDADE DO EXTREMO SUL CATARINENSE - UNESC

unesc INSTITUTO DE PESQUISAS AMBIENTAIS E TECNOLOGICAS - IPAT Projetos ‘}?’

Ambientais

UNIDADE TERRITORIAL DE ANAJ_ISE E PLANEJAMENTO
RIO SANGAO
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y UNIVERSIDADE DO EXTREMO SUL CATARINENSE - UNESC

unesc INSTITUTO DE PESQUISAS AMBIENTAIS E TECNOLOGICAS - IPAT Projetos ‘}?’

Ambientais

UNIDADE TERRITORIAL DE ANALISE E PLANEJAMENTO
RIO DO CEDRO
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y UNIVERSIDADE DO EXTREMO SUL CATARINENSE - UNESC

unesc INSTITUTO DE PESQUISAS AMBIENTAIS E TECNOLOGICAS - IPAT Projetos ‘}?’

Ambientais

ANEXO Il
FICHAS DE CADASTRO DOS CATADORES
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y UNIVERSIDADE DO EXTREMO SUL CATARINENSE - UNESC

unesc INSTITUTO DE PESQUISAS AMBIENTAIS E TECNOLOGICAS - IPAT Projetos ‘}?’

Ambientais

ANEXO IV
ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA
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